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e-Ciéncia

Computagao de Alto Desempenho para

modelagem, simulagao e mineragao de
dados.

Servigos de trabalho e de /’—\\ Instrumentos especiais
colaboragao remotos. - paraobservacao e

{organizacoes virtuais) \ // ¢ \ / caracterizagao
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Conectividade
) \ Global
\ / \ Software distribuido para
Visualizagao remotapara / k. processos de
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- . s K /
individuos e grupos e armazenamento, andlise e
manuseio dos dados

Gestdao do conhecimento. Instituicbes p/
construgao e curadoria de colegdes de
dados, informacgoes, documentos e
objetos digitais.



O Problema !



Em outubro 2016, uma nova demanda para aquisicao de
um novo supercomputador ( HPC) para atender um novo
projeto de pesquisa chamado Sirius, foi solicitada ao
MCTIC

Poderia ser utilizado o Santos Dumont no LNCC
( Laboratorio Nacional de Computacao Cientifica) ?
> Maior supercomputador no Brasil

ApoOs discussdes entre  as instituicobes CNPEM/LNLS,
LNCC e RNP, ficou combinado que a RNP daria apoio
para viabilizar a utilizacao do Santos Dumont pelo
CNPEM/LNLS

Em novembro de 2016 foi iniciado um projeto para
implementar a infraestrutura de comunicacao para
acesso expresso ao HPC Santos Sumont

Essa infraestrutura seria inicialmente usada pelo LNLS,
sendo que existe expectativa de outras organizacoes -
tanto publicas quanto privadas - usarem o Santos
Dumont para atividades de pesquisa



Os Atores



CNPEM /LNLS

O Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS) opera a
Unica fonte de luz sincrotron da
América Latina

Essa fonte de luz sincrotron
UVX de segunda geracao, foi
projetada e construida por
brasileiros, com tecnologia
nacional, durante as décadas
de 80 e 90, e inaugurada em
1997.

Possui 17 estacoes de linhas de
luz para execucao de
experimentos em diversas
técnicas de analise
microscopica da matéria
usando radiacao infravermelha,
ultravioleta e raios X.




CNPEM /LNLS - Sirius

- A fonte de luz sincrotron Sirius
foi projetada e estd em
construcao, com tecnologia
nacional com previsao para
inicio de atividades em 2019.

« O sincrotron Sirius vai possuir
40 estacOes experimentais para
execucao de experimentos
usando radiacao infravermelha,
ultravioleta e raios X.

- A expectativa é que o usuarios
do Sirius gerem demandas de Afigerd e, 0 89008 exparicntais
trafego acima de 100Gbps - Yol
para comunicagcao a uma
plataforma de computacao de
alto desempenho para
processamento dos dados
gerados




Workflow cientifico do LNLS

Legenda
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LNCC - Santos Dumont - SDumont

Adquirido da ATOS/BULL,
com capacidade instalada
de processamento na
ordem de 1,1 Petaflop/s
(1,1 x 1015 float-point
operations per second).

Total de 18.144 nucleos de
CPU, distribuidos em 756
nos computacionais (24
nucleos por no)

Compostos por CPUs com
arquitetura multi-core e
many-core: GPU e MIC

Sistema de arquivos
paralelo Lustre, rede
Infiband, capacidade bruta
de armazenamento de 1,7
PBytes.




RNP - Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

OEEN VAL capacidade agregada 347 Ghb/s capacidade internacional 116 Gb/s

Backbone (Rede Ipé)
nacional multigigabit

27 Pontos de Presencga, um o
em cada capital (+ Campina
Grande)

39 redes/infraestruturas
metropolitanas proprias
2.400 km cabeamento optico
metropolitano proprio

Acesso internacional de - 206b)s
100 Gb/s ol ;"G‘;’/s
Conecta LNCC ( Rio de . 1o

Janeiro) e CNPEM/ LNLS
( Campinas) a 10Gbps

RedCLARA (6 Gb/s)
Acesso Internaciona | (100 Gb/s)

Porto Alegre

Wy
redelpé

A evolugéo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa agosto 2016



Comunicacao entre o CNPEN e o LNCC

CNPEM Servico IP (Camada 3, melhor esforgo)

CNPEM - Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e
Materiais Website  Directions

1Gbps
(compartilhado) Teleporto

Rio
&
Rede Metro
Campinas
PoA Campinas (;ede Metro
@Unicamp (\‘\RJ

—

Address: R. Giuseppe Maximo Scolfaro, 10000 - Polo Ii de Alta
Tecnologia, Campinas - SP, 13083970

Phene: (19) 3512-1010

Internexa

rﬁede Metro

Petrépolis
@LNCC
40Gbps 10Gbps
PoP-SP PoP-RJ LNCC -

LNCC - Laboratério Nacional
de Computagéao Cientifica

10Gbps EE =

4.0 %k %k = 5 Google reviews

10Gbps

Rede I é Federal government office in the Roman Catholic Diocese of Petropolis,
(backbone Address: Av. Getulio Vargas, 333 - Quitandinha, Petrépolis - RJ, 25651-
075

Phone: (24) 2233-6000

nacional)




Situacao encontrada (sem PADEX)

Intemet camada 3

Vazao maxima: ~96Mbps
Tempo de transferéncia ~83 min



Servico de transporte e vazao assegurada para uso
da Plataforma de Processamento de Alto
Desempenho do LNCC

- Instalacao de DMZs Cientificas no CNPEM/LNLS e
no LNCC
« Switch com buffers para sustentar alta vazao
(deep buffers > 64MB)
Servidor Data Transfer Node (DTN) 10G
Servidor perfSONAR
Area desmilitarizada para aplicagoes cientificas

- Configuracao de circuito em camada 2 légico entre
LNLS e LNCC com 2Gbps



Uso do Supercomputador (com PADEX)

Upload

Rede DMZ

2 Gbps fim a fim
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Processamento de Alto Desempenho Expresso (Padex)

S ————

Conectividade de
Rede (L2/L3)

S . .

Backbﬂwe RNP

Tunel VPN

Acesso VPN para controlar
transferéncias de/para o Santos Dumont




Processamento de Alto Desempenho Expresso (Padex)

Situacoes observadas
(Pequenos detalhes fazem
toda diferenca

ApoOs semanas de testes
e ajustes nas
configuracdoes, como:

e limitacdo do trafego
(rate-limit) nos
equipamentos da
Internexa;

e limitacoes (traffic
shaping)nas interfaces
de rede dos servidores
DTN no LNLS e LNCC;

e E a troca da ferramenta
scp pelo GridFTP usando

o tamanho da janela TCP
como parametro;

foi possivel alcangar
taxas na vazao de
~2Gbps

Throughput (bps)

Link to this chart
ps-bw.padex.Incc.br - 200.143.240.131 - 200.143.233.6 - 200.143.233.6 [traceroute] \
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Throughput (bps)

Processamento de Alto Desempenho Expresso (Padex)

Resultados atuais usando o circuito camada 2

ps-bwl2.padex;lnls.br -172.17.0.107
Capacity: Unknown MTU: Unknown

Previous 1w

e it
ps-pop-spl2.debug - 172.17.0.109 [traceroute]
Capacity: Unknown MTU: Unknown

Zoom: 1d 3d 1w 1m 1y

Sun May 7 01:13:23 2017 -- Sun May 14 01:13:23 2017

Link to this chart

2.3Gbps -
~1,9Gbps LNLS msp  LNCC
iy VAV VAN VS e Y S W W S Ve Ve
15Gbps eeea, ": ‘.. .......... Yeeas ‘»“ T T ¢ “‘ . »\ ¢ "‘. o e e * Vewne! Menmena . ‘“. ______________ St . . ROUPPTTIL ““"', ........ K “‘ .
~
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Resultado da vazao com Padex

Tempo de Transferéncia (s)

500
480
460
440
420
400
380
360
340
320

/\

16/mar

17/mar

Download e Upload -LNLS em L2

18/mar

19/mar 20/mar 21/mar 22 /mar 23/mar

Periodo de 10 dias consecutivos

=—Upload e==Download

Duracao: 7 minutos
Desempenho: +1.186%

24 /mar

25/mar

~
/\

26/mar



Usabilidade para o investigador

Portal Padex no LNCC

Para atender melhor
necessidades dos usuarios
do LNLS, o LNCC foi
desenvolvido um portal
com interface grafica web
para facilitar o envio e a
recepcao de arquivos para
o0 Santos Dumont

/[ paDEXPortal  x \| |

& C | ® localhost/padex/

Home [EIERIENS{I@ About  Contact

DTN Incc v DTN Inis

Path / Path /

Name Size Name
D) filencc-01.23a 252 O Filedncc-01.3aa
) filedncc-02.bbb 13 O File-ncc-02.bbb
) filednce-03.ccc 288 O File-lnls-06.FFF
D) filedncc-04.blahaaa 0 B folder-Inls-02

) file-lnls-06.FFF 3 .Bn
1
B folder-Incc-01 4096

sign out

Size
252
13

3
4096

a0




Conclusoes

« O desempenho geral da vazao entre LNLS e LNCC
aumentou em ~1.879% apods o Padex
« Usuarios do LNLS que estao testando o acesso via Padex
reportaram resultados satisfatérios no desempenho das
transferéncias
« Dificuldades em trabalhar na camada 2 em ambiente
multidominio
- Falta de ferramenta para realizar diagnodsticos
« Monitoramento com perfSonar apoiou muito o
trabalho

Proximos passos

« Modelagem do servico

« Aperfeicoar a instrumentacao do servico

« Documentacao e Capacitacao

« Estudo de viabilidade para uso do Padex pelo Sirius , com upgrade
para 40/100 Gbs

« Projeto para incluir outros clientes no PADEX para uso do Santos
Dumont
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PRP - Pacific Research Platform

The Pacific Research Platform Creates

a Regional End-to-End Science-Driven “Big Data Freeway System”

Pacific Research Platform NSF CC*DNI $5M 10/2015-10/2020
Paciic Wivs CaREN HPR
CENKC

Pl: Larry Smarr, UC San Diego Calit2

Imemen PRP Participants Co-Pis:
e 3 come mardee * Camille Crittenden, UC Berkeley CITRIS,
- , 1 '-4 L J " GO e » Tom DeFanti, UC San Diego Calit2,
\ UCSF e Nfﬂn‘*f * Philip Papadopoulos, UC San Diego SDSC,
ft' w * Frank Wuerthwein, UC San Diego Physics and
SDSC

Amy Walton,
PRP NSF Program Officer on Panel

' San Luis

P SDSC
Montana State Univ e,
Norfwesiem Liniw ucse . 0 e —— @
: CENIC/PW Backplane -
Louis Fox, CEO CENIC, on Panel
ALRNul

KISTVKREONet ' - A — ‘ilv)
NCSA MO el SACEWT MEIRAAEL A LU Of BIBE W CONPeciona - .\-Jn‘.;,uJohn Hess’ CENIC

Urev. of Tokyo

http://prp.ucsd.edu/



Obrigado!
Gracias!

lara Machado
lara.machado@rnp.br

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP




