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Resumo. O presente artigo tem o objetivo de apresentar uma solucdo integrada de video digital
que disponibiliza, para as instituicdes de ensino e pesquisa brasileiras, um Portal de Video
Digital a partir do qual elas podem ter acesso a diferentes servigos como o de video sob
demanda (para publicar, pesquisar e visualizar videos relacionados a ciéncia, tecnologia,
educagido, satide e cultura), transmissdo de video ao vivo (para transmitir ou assistir eventos
especificos promovidos pelas instituigdes de ensino e pesquisa) e transmissdo de sinal de TV
(para assistir ou transmitir pela internet a programagio de suas respectivas TV's universitarias).
A solugdo ainda permite a busca cruzada com outros sitios equivalentes de video sob demanda
disponiveis na internet, além de se integrar a dois importantes servigos oferecidos pela RNP: a
federacdo CAFe e o Videoaula@RNP.

Palavras Chave: Video Digital, Video sob Demanda, Video ao Vivo, Transmissdo de Sinal de
TV, Redes Overlay.

1. Introducao

Este artigo tem o objetivo de apresentar um caso de sucesso de uma solugdo
integradora de video digital desenvolvida pela Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP) para a comunidade brasileira de ensino, pesquisa, satide e cultura: o portal de
video digital conhecido como Video@RNP [1].

A partir deste Portal, os clientes podem:
e publicar, pesquisar e visualizar videos relacionados a ciéncia, tecnologia,
educagdo, saude e cultura, através do servico de Video sob Demanda;
e transmitir ou assistir eventos especificos promovidos pelas institui¢des de
ensino e pesquisa, através do servico de Transmissao de Video ao Vivo;
e assistir ou transmitir pela internet a programagdo de suas respectivas TV's
universitarias, através do servigo de Transmissdo de Sinal de TV.

Além disso, gragas a integragdes disponiveis no Portal, os clientes dos servigos da
RNP podem:
e autenticar o acesso ao portal através da federagdo de identidade CAFe, sendo
o mesmo um Provedor de Servigo (SP) da federagao;
e pesquisar e acessar videoaulas disponibilizadas no servigo Videoaula@RNP;



pesquisar e visualizar videos relacionados a ciéncia, tecnologia, educacgao,
satde e cultura publicados originalmente nos sites Zappiens do NIC.br
(http://zappiens.br) e do IPTV USP ( http://iptvusp.br).

O Portal também possui funcionalidades que disponibiliza aos usuarios:

facilidades avangadas de busca e inumeros filtros para refinamento das
mesmas;

suporte a comentarios, playlist de videos e favoritos;

suporte a associa¢do de conteudos adicionais aos videos como arquivos e
links;

suporte a diferentes codecs ¢ formatos de video;

suporte a dispositivos moveis;

suporte a publicacdo de destaques (contetidos e noticias);

suporte a recomendagdo via e-mail e redes sociais;

suporte a transcodificag¢do de video;

suporte a videos nos formatos WMV, MPEG, ¢ FLV.

A seguir, este artigo apresenta uma visdo geral da sua interface, o historico de
desenvolvimento, detalhes sobre a infraestrutura de rede utilizada, dados sobre sua
utilizagdo e perspectivas futuras de seu desenvolvimento.

2. O Portal

O portal de Video Digital da RNP, apresentado na figura 1, foi desenvolvido de forma
a garantir ao usudrio uma forma simples e rapida para acesso aos videos ali
disponiveis. A seguir, na figura 1, a tela principal do Portal a partir do qual o usuario
pode acessar tanto o servigo de video sob demanda quanto os de transmissao de video
ao vivo quanto de transmissdo de sinal de TV.
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Fig. 1. Tela inicial do Portal de Video Digital, disponivel em http://video.rnp.br.

Nesta tela inicial, o usudrio pode visualizar em “Contetidos em Destaque” aqueles
videos que foram publicados no Portal e que foram configurados, pela operagdo do
servico, para aparecerem nesta sessao de destaque em tamanho grande. Um click do
mouse sobre esta figura ira disparar a visualizacdo imediata do respectivo video.

Logo abaixo desta sessdo de destaque dos videos encontram-se as sessoes “videos
mais vistos” e “videos mais recentes” que apresentam este respectivo conteudo
contabilizado e ali referenciado de maneira automatica pelo proprio sistema. E logo
abaixo dessas duas sessdes encontra-se a “Nuvem de fags” que correspondem a
apresentacdo das palavras mais procuradas no Portal.


http://video.rnp.br

E ao lado da sessdo “Contetudos em Destaque” encontra-se uma pequena janela de
busca, na qual os usuarios podem realizar a busca de contetdo tanto no servigo de
video sob demanda, quanto naqueles videos publicados pelos portais com os quais o
Portal possui atualmente acordos para a busca cruzada (mencionados na introdugio)
além de videoaulas especificas publicadas no servigo de Videoaula@RNP. Nesta
mesma janela da busca, o usuario pode clicar em “busca avancada” passando, assim, a
ter acesso a diferentes filtros. Parte dessas opgdes de filtro pode ser visualizada no
lado direito da figura 2, sendo que o lado esquerdo apresenta os resultados da busca.

Todos esses recursos e funcionalidades dizem respeito ao servigo de video sob
demanda que possui ainda o recurso de transcodificagdo de formatos para os videos
que sdo postados pelos usuarios. Com este recurso, todos os videos que sdo
disponibilizados no portal sdo transcodificados pelo menos para 2 formatos: mpeg 4 ¢
flash. Isso possibilita que qualquer usuario, usando qualquer maquina, qualquer
sistema operacional ¢ qualquer browser consiga assistir os videos ali disponiveis —
inclusive através de dispositivos méveis.

Conforme mencionado na introdugdo, o Portal também possui o recurso para o
usudrio compartilhar videos através de redes sociais ou de carregé-lo nas paginas web
pessoais ou institucionais no formato embeded. Outros recursos, semelhantes a esses,
encontram-se no roadmap de desenvolvimento visando sua atualizag¢@o continua.
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Fig. 2. Parte da tela do recurso de busca avancada.

Na figura 3 podemos ver uma tela de exibi¢do de um video, no qual os recursos de
compartilhamento em redes sociais podem ser facilmente acionados através dos
respectivos icones.
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Fig. 3. Tela de visualizagdo de um video no Portal.

Na tela principal do Portal (figura 1), o usudrio também tem um acesso rapido as
transmissdes de video ao vivo (eventos, palestras, etc.) agendados para o periodo e
também as canais das TV’s. Esses dois diferentes servicos estdo destacados em

sessOes especificas na pagina principal como pode ser constatado na figura 4, a seguir:
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Fig. 4. Destaque da tela principal, mostrando as transmissdes ao vivo e os canais de TV
transmitidos via web.

Entretanto, nem sempre o Portal de Video Digital da RNP teve estas funcionalidades,
recursos e apresentacdo visual. A interface tal qual apresentada neste artigo foi
langada no més de junho de 2013. Até chegar-se neste ponto, foi necessario um longo
trabalho de pesquisa ¢ desenvolvimento que sera tratado no topico seguinte.

3. Desenvolvimento

O inicio do desenvolvimento dos servigos associados ao tema video digital na RNP
remonta ao ano de 2002 quando um dos Grupos de Trabalho (GTs), no ambito do
programa de pesquisa e desenvolvimento da RNP [2], desenvolveu como produto um
software para distribui¢do de video sob demanda chamado DVOD.

Os GTs correspondem a grupos de pesquisa de universidades publicas que sdo
selecionados e financiados pela RNP com o objetivo de desenvolver propostas para
futuros produtos ou servigos relacionados a interesses tematicos. Um dos grupos
selecionados no periodo correspondente a 2002 foi o GT-Video digital que
correspondia 2 uma equipe de pesquisadores coordenada pelo laboratorio de video
digital (LAVID), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).



Naquela época, o backbone da RNP ndo possuia uma capacidade de banda que
suportasse fluxos de video continuos. Por essa razdo, a aplicacdo desenvolvida pelo
grupo da UFPB foi orientada a criar uma aplicagdo que fosse inteligente o suficiente
para otimizar a banda disponivel através de uma rede overlay. Através dessa
tecnologia o fluxo de video acessava a fonte somente uma vez e o video era
armazenado em caches nos refletores por onde passa. Para isso as rotas eram criadas
usando a topologia do backbone.

Em 2003 foi criada uma rede experimental com 10 pontos espalhados ao longo do
backbone da RNP para testar a aplicagdo num ambiente real. E ainda durante aquele
ano outra chamada de GT foi realizada para que fosse desenvolvida uma aplicagdo
que suportasse o fluxo de video ao vivo que receberia o nome de Dlive.

Ao término do desenvolvimento do Dlive, o mesmo foi integrado a rede experimental
de video que passamos a chamar de Rede de Video Digital (RVD). Com uma rede de
video digital em experimentacdo, era necessario agora o desenvolvimento de um
publicador de video para que se tivesse um ponto unico onde os videos pudessem ser
gravados e disponibilizados através da rede. Para tanto, mais uma vez foi contratado
um GT: o GT-Geréncia de video, proposta pela equipe da Universidade de Sdo Paulo
(LARC/USP), que trabalhou neste desenvolvimento entre 2005 e 2006.

A proposta deste GT constituiu da criacdo de um portal para a divulgagdo dos videos
das institui¢des vinculadas a RNP e do coordenador: modulo esse responsavel pela
criacdo das rotas da fonte do video até o usuario.

Em 2006, com a finalizagdo deste GT, a RNP passou a contar com uma rede de video
digital (RVD) completa com aplicagdes necessarias para a realizagdo do transporte de
videos sob demanda e ao vivo e um portal para se publicar e divulgar esses videos.
Com esta configurac¢do, neste mesmo ano, foi langado o Portal de Video Digital, que
recebeu o nome de Video@RNP, e dava suporte a dois servigos: Video Sob Demanda
e Transmissdo de Video ao Vivo.

Porém, ainda em 2006, surgiu a necessidade de se transmitir ao vivo para a internet o
langamento do foguete que levaria o primeiro astronauta brasileiro ao espago. Através
da instalagdo de uma antena para captacdo do sinal diretamente da Russia, ¢ de uma
maquina para a codificacdo desse sinal para IP, transmitiu-se o evento que foi
assistido por 550 pontos espalhados pelo Brasil, sendo um deles o Museu de
Astronomia (MAST), onde se encontravam 2.000 criangas aguardando ansiosamente
por este langamento.

A partir desta experiéncia, abriu-se outra perspectiva para o Portal de Video Digital
que comecou a transmitir também a programagdo de duas emissoras estatais
brasileiras: a NBR e a TV Brasil. Surgia assim um novo servigo que passaria a utilizar
a mesma infraestrutura do Portal de Video, tanto no que se refere aos aplicativos
quanto aos servidores distribuidos nos 27 estados brasileiros e que compunham a
entdo RVD: o servigo de Transmissdo de Sinal de TV.



Em 2012, a interface do Portal de Video Digital foi totalmente refeita para adequa-la
aos recursos mais avangados utilizados em outros portais semelhantes disponiveis na
Internet. Em 2013, o Portal foi atualizado com esta nova versao e desde entdo sua
quantidade de acessos mensais tem aumentado progressivamente como sera tratado
ainda neste artigo.

4. Infraestrutura

O Portal de Video Digital da RNP ¢é constituido por 27 servidores espalhados ao
longo do backbone, numa infraestrutura chamada de Rede de Video Digital (RVD),
conforme ja citada, e que suporta os formatos de video flash, mpeg 2 mpeg 4 e wmv
para o video sob demanda, e o formato wmv para o video ao vivo.

Esses 27 servidores encontram-se nas 27 capitais de estados brasileiros, garantindo
assim que qualquer usuario da RNP possa acessar o contetido do portal, ou alguma
transmissdo, sem que para isso precise percorrer todo o backbone.

Através desta Rede de Video Digital, o servidor mais préximo do usuario é que sera o
servidor responsavel por entregar o fluxo de video a esse usuario por meio de uma
rede overlay. A rede overlay, assim, funciona como rede multicast atuando, porém, na
camada de aplicagdo. Essa rede trabalha otimizando o uso de banda do backbone, uma
vez que as requisicdes do usuario sdo atendidas pelo servidor que encontra-se mais
proximo a ele.

A seguir, a figura 5 apresenta um mapa do backbone da RNP, conhecido como rede
Ipé, cujos Pontos de Presenca (PoPs) nas capitais abrigam os respectivos refletores da
RVD.
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Fig. 5. Mapa do backbone da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) [3].

Além dos 27 servidores, que na RVD sdo chamados de refletores, o Portal de Video
Digital conta com um cluster composto por 2 maquinas € um storage responsaveis
pela hospedagem do portal e pelo armazenamento dos videos sob demanda. Instalados
no IDC (internet Datacenter) da RNP em Brasilia, essa infraestrutura garante alta
disponibilidade para o servi¢o, uma vez que sdo essas maquinas que respondem nao
sO pelo portal, mas também pela criagdo das rotas para acesso aos videos de acordo
com a origem do usuadrio.

Também em Brasilia ficam dois servidores responsaveis pelas requisi¢des oriundas de
fora do backbone. Como ndo ¢ possivel criar rotas especificas fora da rede da RNP,
devido ao desconhecimento das topologias dessas redes, todas as requisigdes de fora
do backbone sdo enviadas para essas duas maquinas. Além disso, é possivel aumentar
a capacidade para receber novas requisi¢des neste cluster adicionando novas
maquinas a infraestrutura. Essas quatro maquinas instaladas em Brasilia sdo maquinas
virtuais, facilitando assim o aumento de novas maquinas.

Outro importante componente da infraestrutura do Portal de Video Digital chama-se
maestro. Com uma fungéo analoga ao coordenador, desenvolvido na versdo de 2006,
este modulo responde pela criagdo das rotas para acesso aos videos. Para cada acesso
¢ criado uma rota, que pode ser a mesma ou ndo, dependendo da origem da requisicéo.



5. Utilizacao
Desde que a nova versdo do Portal de Video Digital da RNP foi divulgada, seu uso

tem aumentado progressivamente como pode ser visualizado no grafico a seguir da
figura 6.
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Fig. 6. Grafico com nimero mensal de acessos ao Portal de Video Digital da RNP.

Como pode ser visualizado neste grafico, antes da atualiza¢do da interface do Portal
de Video, o nimero de acessos mensais era relativamente baixo: inferior a 10.000
acessos. Contudo, depois da atualizagdo o numero tem crescido continuamente
encerrando o ano de 2013 com cinco vezes mais acessos mensais do que neste
periodo. Isto demonstra a relevancia de uma interface amigavel e alinhada com as
tendéncias de mercado para o sucesso de um servigo de rede.

Além disso, a atualizagdo da interface elevou ndo somente o niimero de acessos
mensais, como também a publicagdo de novos videos, por novas instituigdes que,
inclusive, passaram a utilizar o portal como instrumento de apoio a iniciativas de
educagdo a distancia.

Porém, o mais expressivo foi o aumento da utilizagdo do Portal por parte das TVs
universitarias. Esse aumento nio pode ser atribuido somente a atualiza¢do do portal,
mas, sobretudo, a uma iniciativa relacionada a gestdo do servico de se aproximar
deste publico, o que de fato promoveu a adesdo de mais seis novas TVs universitarias
ao servigo de Transmissdo de Sinal de TV.

E o mais interessante na utilizagdo deste servigo, foi que, através dele, TVs
universitarias, ainda na sua fase inicial de opera¢do, passaram a contar com a
possibilidade de divulgar sua programag¢do a um custo baixissimo se comparado com



o prego dos equipamentos € contratos necessarios para realizar uma transmissao para
a TV comum ou a cabo.

6. Conclusao

Este artigo apresentou o historico de desenvolvimento de um caso de sucesso para
uma solugdo integradora de servicos de video digital. Sucesso este devido ndo
somente aos avangados recursos de infraestrutura do servi¢o, mas, também ao
desenvolvimento de uma interface amigavel que facilite o acesso a esses beneficios
tecnoldgicos para os usuarios. E ao realizar isso, este portal ajuda e facilita que as
instituicdes integrantes da comunidade brasileira de ensino e pesquisa realizem
melhor suas atividades finalisticas.

O Portal, no entanto, continua em constante desenvolvimento, pois existem melhorias
previstas tanto na sua infraestrutura de hardware e software, quanto nas
funcionalidades para os usuarios e institui¢des clientes. Provavelmente, o impacto
desses novos recursos e funcionalidades serda menor do que aquele que foi aqui

relatado, porém trata-se de um sistema em constante processo de evolucdo,
demostrando sua utilidade para a comunidade de clientes.
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