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Introduccion

Tras la publicacién del primer Compendio de Redes Nacionales de
Investigacion y Educacion Latinoamericanas, en febrero de 2010, que
recopilaba la informacién referida al afo 2009 de las redes de la region
conectadas a RedCLARA, lo que era una esperanza (que sirviera como
material de consulta y referencia), se convirtio en una realidad. Esa primera
edicion sirvid para que las redes académicas latinoamericanas pudiesen
conocer mas profundamente la situacién de sus pares, y para que el
resto del mundo por fin tuviese en sus manos informacién comparable y
contrastable con la realidad de las redes europeas, norteamericanas y de
otras latitudes.

Para llevar a cabo el Compendio 2010, se desarrollé e implementé un
sistema en linea que facilitara la respuesta de los cuestionarios a los lideres
de cada Red Nacional de Investigacion y Educacion (RNIE) del espacio
continental que cubre RedCLARA con su trazado. El cuestionario estuvo
abierto para su respuesta desde el 15 de noviembre de 2010, hasta el 3 de
febrero de 2011.

Profundizar en materias que fueron apenas tangencialmente tocadas
en la primera edicion, abrir el abanico de datos para representar una
muestra mas eficiente de la realidad de cada una de las redes que integran
RedCLARA Yy el proyecto ALICE2, fueron las metas.

compendio_redclara_es.indd 13

(El resultado final? Un estudio profundo de la realidad regional
que, si bien es cierto anhela inscribirse en el mundo del desarrollo
cientifico y tecnolégico con la fuerza de los paises del viejo continente
o de los de América del Norte, vive realidades y enfrenta problematicas
diametralmente opuestas a ellos.

Los resultados de los cuestionarios han sido casi integramente expuestos
en el estudio; las tendencias han sido resumidas en el capitulo titulado
“Sintesis de factores claves”.

Todos los cuestionarios han sido publicados tal y como fueron
respondidos en:
http://200.0.206.38/prado/compendium/compendium/LoginPageV2.html.

Esperamos que esta segunda edicién del Compendio de Redes
Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas sea
de utilidad para usted y, ciertamente, estamos abiertos a recibir sus
sugerencias, aportes y criticas.

Maria José Lopez Pourailly
Gerente de Comunicaciones y Relaciones Publicas
RedCLARA

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010
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Sintesis de factores claves

A diferencia de la edicién del afio 2009 del Compendio RedCLARA de
Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas, que
sélo considero a las RNIE (Redes Nacionales de Investigacion y Educacién)
de aquellos paises de la regién que son socios del proyecto ALICE2, para
la elaboracion de la presente se invité a participar a la red paraguaya, que
en 2010 tuvo la posibilidad de estar conectada a RedCLARA durante un
periodo lo suficientemente extenso como para probar sus beneficios y
algunas de las aplicaciones que sobre ella operan.

Docedelas 14 RNIE latinoamericanasintegrantes de ALICE2 respondieron
el cuestionario que permitid la elaboracién del presente Compendio, el
que, con la participacion de Paraguay, completa una muestra de trece redes
nacionales. Bolivia y Panama se abstuvieron de compartir la informacion
solicitada en el referido cuestionario, que, implementado en linea, fue
referido a los Directores, Representantes Técnicos y Representantes de
Comunicaciones y Relaciones Publicas de cada red.

Estructura legal

El 69% de las RNIE latinoamericanas que participaron en el presente
estudio son instituciones con personeria juridica de derecho propio. Tres,
el 23%, declaran ser parte de una organizacién mayor y no tener personeria
juridica separada de ella; dos de ellas sefialan que dicha entidad mayor es
una agencia de gobierno. El 8% restante corresponde a una RNIE que se
abstuvo de responder.

Estructura organizacional

Las redes de la regién poseen estructuras jerarquicas verticales donde
la representatividad de sus socios estd asegurada por una Asamblea
General que deposita sus votos en un Consejo Directivo; la figura de un
Director Ejecutivo, que cuenta con la confianza directa de la Asamblea,
es la que ejerce —en términos generales- el rol de maxima autoridad para
los miembros del equipo de trabajo que integra el cuerpo operativo de
cada RNIE.

compendio_redclara_es.indd 15

Cambios
Se refirieren escasas ampliaciones en las capacidades de transporte de
datos de las redes y cambios organizacionales.

Politicas de conexidn y nivel de conectividad

Un leve avance, en materia de politicas de conexion, se presenta con
relacion a la informacion recabada en el Compendio 2009, donde el 46%
de las RNIE de la region afirmaban contar con ellas; en el periodo analizado
en el presente documento, este promedio aumenté hasta marcar un 54%.
Siguiendo con la comparacién con 2009, dicho afio seis RNIE declaraba
contar con una politica de uso aceptable, dos mas que las cuatro que
declararon contar con este tipo de normativa en 2010.

Las instituciones conectadas a las RNIE latinoamericanas se encuentra
en el espectro universitario, los centros de investigacion y las instituciones
de educacion superior de cardcter no universitario; no hay conexion
para escuelas primarias y solo una red conecta a escuelas secundarias. El
numero de conexiones para bibliotecas, museos y/o archivos nacionales,
hospitales no universitarios y departamentos de gobierno, presenta un
sustancial incremento en relacién al revelado en 2009.

El nivel mas frecuente de conectividad tipica que proporcionan las RNIE
a sus usuarios/clientes, esta en el registro que va desde 10 Mbps a menos
de 100 Mbps (43%); menos de 10 Mbps de conexidn tipica registra el 29%
de las universidades, en tanto el 21% marca un nivel promedio de menos
de 1 Gbps, y sélo un privilegiado 7% posee como nivel tipico aquel que va
desde el rango de 1 Gbps a menos de 10 Gbps.

PoPs, red y servicios de conexion

Leve variabilidad, con relacién a 2009, se presentd en el nimero de PoPs,
circuitos y sitios administrados por las RNIE. Argentina agregd cuatro
nuevos PoP, Chile hizo lo propio pero con PoPs 6pticos con enrutamiento
en Capa 3, México declaré un aumento exponencial de 21 PoPs, y Uruguay
sefald haber sumado dos nuevos puntos de presencia a su red.

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010
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En lo referido a la instauracion de fibra oscura en a lo menos una parte de
la troncal de las redes, s6lo Chile y Uruguay presentaron un minimo avance
en esta linea.

Trafico

Respecto de los datos recabados para el Compendio 2009, las RNIE no
presentan mayor variabilidad en lo relativo a la congestion, y sigue siendo
imposible encontrar una tendencia, dados el tipo de informacién brindada
y la disparidad entre las redes que ellas operan. Importante congestién
presentan Uruguay y Venezuela, en la red de acceso y las conexiones
externas, respectivamente.

La mayoria de las redes indica realizar medicion de trafico IP, la mitad
realiza transporte de tréfico Ethernet y VLAN, aunque no realizan medicién
de ellos. El trafico SDH es transportado sélo por dos RNIE.

Con relacion al afo 2009, en 2010 a solicitud de prefijos IPv4 se redujo
sélo en 10 peticiones, y en 36 la de prefijos IPv6. Diez RNIE afirman que sus
redes proporcionan IPv6 y soportar servicios nativos de produccion para la
sexta version del Protocolo Internet.

Otros servicios
El 70% de las RNIE cuenta con servicio de centros de operacién de la red
(NOC) y todas ellas atienden a todos sus usuarios.

Al igual que en 2009, sélo Brasil, Chile y Colombia dicen ofrecer QoS
Premium en su red, esto equivale apenas al 23%. El Mejor Esfuerzo - IP,
es ofrecido por el 54% de las RNIE compendiadas, y el 38% lo considera
a futuro.

El 54% de las RNIE ofrece, de modo auténomo, respuestas a incidentes de
seguridad a su comunidad de usuarios. El 23%, afirma tener este servicio
en sus planes futuros; el 15% de la muestra, lo descarta.

Soélo el 23% de las trece redes que respondieron al cuestionario a partir
del cual se estructuré el presente Compendio, posee politica de seguridad.

Brasil y Uruguay indican que proporcionan infraestructuras de
Autorizacion y Autenticacion (IAA) de manera auténoma; Colombia dice
subcontratarlo a otra organizacion.

Sélo Brasil y Chile cuentan con una Autoridad Certificadora (CA -
Certification Authority); la primera emite certificados de mallas e IAA, y la
segunda sélo de mallas. S6lo la RNIE de Chile es parte de TAGPMA, el PMA
(Policy Management Authority) de la region.

El 76% de las RNIE, dice tener considerado el servicio de mallas
computacionales dentro de sus planes a futuro.

En lo relativo a los servicios de albergue (housing), almacenamiento,
hospedaje (hosting) y entrega de contenidos, en general son poquisimas
las redes que no se interesan por brindarlos y las que ya los poseen en
la cartera de ofertas a sus socios. La mayoria las que esperan poder
desplegarlos a futuro.

En materia de interaccién con el usuario, casi todas las RNIE ofrecen
a lo menos un tipo de ayuda en términos de apoyo directo a grupos
de usuario, organizacién de conferencias nacionales y/o de cursos
de perfeccionamiento; la soluciéon de dudas y problemas se realiza
mayoritariamente a través del correo electrénico.

Financiamiento y equipo de trabajo

Todas las RNIE —a excepcién de la de Ecuador- trabajan su presupuesto
de acuerdo al afo calendario. La informacién recabada respecto de los
fondos anuales, evidencia escenarios presupuestarios bajos, coincidentes
con el nivel de participaciéon de los gobiernos de la regiéon en dicho
financiamiento; lo critico de esta situaciéon sélo permite a tres redes
desarrollar planes presupuestarios multi-anuales, lo que supone cierta
certeza respecto de su sustentabilidad futura.

La mayoria de las RNIE identificaron como fuente Unica de financiamiento
a sus usuarios y clientes y tres, los identificaron como fuentes parciales
mayoritarias. Sélo Costa Rica posee como Unica fuente de financiamiento
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a su gobierno (u organismos publicos). Los fondos de financiamiento
de instituciones internacionales representan aportes porcentuales de
caracter marginal.

En lo referido a la modalidad de cobro a sus socios/usuarios, no es posible
identificar una tendencia entre las RNIE.

Salvo en el caso de Brasil, Chile y Venezuela, que poseen una importante
planta de empleados trabajando directamente en las actividades de la
RNIE, el nimero de personas que componen efectivamente los equipos de
trabajo de las redes académicas latinoamericanas es bajo, llegando incluso
a cero en casos en los que las redes se mantienen gracias al trabajo ad-
honorem de algunos académicos.
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1. Informacion basica
Tabla 1.1.1: RNIEs que respondieron al cuestionario

. . . Pais RNIE Sitio Web
1.1 RNIEs que respondieron al cuestionario
Argentina Innova |Red www.innova-red.net
Para elaborar el Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Brasil RNP www.rnp.br
Investigacion y Educacion Latinoamericanas 2010 se convoco la Chile REUNA www.reuna.cl
participacion de las RNIE de aquellos paises de la region que son socios del Colombia RENATA www.renata.edu.co
proyecto ALICE2, todas actualmente con.ec'.cadas a RedCLARA, y de la RNIE Costa Rica CONARE www.redconareac.cr
paraguaya, ARANDU, que desde el 30 de julio al 30 de septiembre de 2010, p - "
estuvo conectada a RedCLARA de modo experimental, gracias al apoyo Ecuador EDIA Www.cedia.org.ec
del Consejo paraguayo de Ciencia y Tecnologia, del proyecto Mercosur El Salvador RAICES WWW.raices.org.sv
Digital y al convenio firmado entre ARANDU, la Compaiiia Paraguaya de Guatemala RAGIE www.ragie.org.gt
Comunicaciones (COPACO), la red académica brasilefia - RNP, y RedCLARA. México CuDI www.cudi.edu.mx
. . . . Paraguay ARANDU
14 RNIE latinoamericanas integran ALICE2, 12 de ellas respondieron el
. . . . . Perd RAAP www.raap.pe
cuestionario a partir del cual se generan los contenidos del Compendio
2010 que, con la participacion de Paraguay, suma 13 paises, 13 redes al Uruguay RAU www.rau.edu.uyw
analisis’. Venezuela CENIT www.cenit.gob.ve

En la gran mayoria de las tablas y gréficos, para identificar a cada RNIE,
se empled la sigla que abrevia sus nombres; ademds, el orden en el que se
presenta a cada RNIE en las mismas tablas, responde al orden alfabético de
los paises que fueron llamados a contestar la encuesta.

1 En la primera edicién del Compendio (2009) se conté con la participacién de Paraguay,
cuya red nacional se abstuvo de participar en el estudio 2010; por el contrario, Perd y
Venezuela que no habian participado en el primer Compendio, si se sumaron al esfuerzo
realizado para esta segunda edicion.
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Tabla 1.1.2: Informacion basica de las RNIE latinoamericanas compendiadas

Nombre
leto de Mo . . L . Correo electrénico
Pais comp completo de la Abreviacion  Sitio Web Direccion fisica Teléfono L -
la RNIE en su . genérico
. L RNIE en espanol
idioma original
Argentina Innova |Red Innova |Red IR www.innova-red.net Esmeralda 339 - 2do (+54)01143228488  +info@innova-red.net
Cuerpo y 3er piso. masinfo@innova-red.net
Buenos Aires.
Brasil Rede Nacional de Red Nacional RNP www.rnp.br Rua Lauro Muller 116 (+55) 21210 296 60 comunicacao@rnp.br
Ensino Pesquisa de Nacional de sala 1103 22.290-906
Ensefanza e Rio de Janeiro-RJ.
Investigacion
Chile Red Universitaria Red Universitaria REUNA www.reuna.cl Canada 239, (+56) 2337 03 40 secdirec@reuna.cl
Nacional Nacional Providencia, Santiago.
Colombia Red Nacional Red Nacional RENATA www.renata.edu.co Cr7B BIS No 132-28. (+57) 1625 84 80 migiraldo@renata.
Académica de Académica de Bogota. edu.co
Tecnologia Tecnologia
Avanzada Avanzada
Costa Rica Consejo Nacional Consejo Nacionalde  CONARE www.redconare.ac.cr CONARE, Edificio “Dr. (+506) 251957 99 admin@redconare.ac.cr
de Rectores Rectores Franklin Chang Diaz".
de la Embajada de
los Estados Unidos de
América, 1,3 kms al
Norte. Pavas, San José.
Ecuador Consorcio Consorcio CEDIA www.cedia.org.ec Av. 12 de Abrily (+593) 7 405 10 00 info@cedia.org.ec
Ecuatoriano para Ecuatoriano para Agustin Cueva, ext. 4220
el Desarrollo de el Desarrollo de Ciudadela
Internet Avanzado  Internet Avanzado Universitaria,
Edf.. Laboratérios
Tecnoldgicos 3er Piso,
Cuenca.
El Salvador  Red Avanzada Red Avanzada RAICES www.raices.org.sv Universidad (+503) 221066 36 ribarra@di.uca.edu.sv

de Investigacion,
Cienciay
Educacion
Salvadorefa

de Investigacion,
Ciencia y Educacion
Salvadorefa

Centroamericana

José Simedn Canas,
Direccién de
Informatica, Bulevar
Los Proceres, Antiguo
Cuscatlan, La Libertad,
San Salvador.

20
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Guatemala  Red Avanzada Red Avanzada RAGIE www.ragie.org.gt 11 Avenida 32-35, (+502) 2 362 06 80 info@ragie.org.gt
Guatemalteca para  Guatemalteca para zona 5, Ciudad de
la Investigacion y la Investigacion y Guatemala.
Educacion Educacion

México Corporacion Corporacion CUDI www.cudi.edu.mx Parral # 32, Colonia (+52) 55521130 60 cudi@cudi.edu.mx
Universitaria para Universitaria para Condesa, Mexico D.F.
el Desarrollo de el Desarrollo de
Internet A.C. Internet A.C.

Paraguay Red Avanzada Red Avanzada ARANDU
para la Educacién,  para la Educacion,
Investigacion e Investigacion e
Innovacién Innovacién

Perti Red Académica Red Académica RAAP Www.raap.pe Av. San Luis 1771-San  (+51) 127053 50 contacto@raap.pe
Peruana Peruana Borja, Lima.

Uruguay Red Académica Red Académica RAU www.rau.edu.uy Colonia 2066, (+598) 2 408 39 01 noc@seciu.edu.uy
Uruguaya Uruguaya Montevideo.

Venezuela Fundacién Fundacién CENIT www.cenit.gob.ve/ Complejo (+58) 212 555 8100 atencion@cenit.gob.ve

Centro Nacional
de Innovacion
Tecnoldgica

Centro Nacional
de Innovacion
Tecnoldgica

Tecnoldgico “Simén
Rodriguez”. Base
Aérea “Generalisimo

Francisco de Miranda”

Sector Noreste, La
Carlota, Caracas.

1.2 Forma legal de las RNIE

compendio_redclara_es.indd 21

Las RNIE latinoamericanas poseen formas legales diversas, sin embargo,
nueve de las trece compendiadas, la gran mayoria, repite un patrén
comun: son instituciones con personeria juridica de derecho propio. Tres
redes declaran ser parte de una organizacién mayor y no tener personeria
juridica separada de ella; dos de estas RNIE signan a dicha entidad mayor
como agencia de gobierno (Innova|Red - Argentina y CENIT - Venezuela).
Esta relacion con el gobierno del pais en el que tienen base, se presenta,
aunque de manera indirecta, en el caso de tres redes nacionales. Sélo una,
RAU (Uruguay), declara depender directamente de una institucion de
educacion superior.

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

21

11/05/2011 21:25:59



Tabla 1.2.1: Forma legal de las RNIE

Pais RNIE Forma legal Relacion con el Gobierno Comentarios / Organizacion de la que depende
Argentina Innova|Red No es persona juridica Agencia gubernamental o parte Fundacién Innova-T.
separada, pero es parte de una de un ministerio
organizacion mayor
Brasil RNP Persona juridica separada de El Gobierno nombra al menos
derecho propio a la mitad de los miembros del
cuerpo Directivo
Chile REUNA Persona juridica separada de No hay relacién formal
derecho propio
Colombia RENATA Persona juridica separada de Otro El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
derecho propio Comunicaciones (MinTIC), el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) y el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Inwnovacion Colciencias, 3 instituciones del Estado, hacen parte
de las 11 instituciones miembro de la Corporacion.
Costa Rica CONARE Persona juridica separada de Relacion indirecta
derecho propio
Ecuador CEDIA Persona juridica separada de Otro Los miembros son Universidades en su gran mayoria del estado,
derecho propio asi como se tiene miembros estratégicos del gobierno. Por otra
parte el Ministerio de Ciencia y Tecnologia es miembro del CEDIA.
El Salvador RAICES Persona juridica separada de No hay relacion formal
derecho propio
Guatemala RAGIE Persona juridica separada de Otro A través del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, que es
derecho propio una secretaria dependiente de la vicepresidencia de la Republica
de Guatemala, RAGIE ha recibido reconocimiento como la
organizacion que lidera el esfuerzo del pais por establecer una red
académica y de investigacion. No hay, sin embargo, lazos formales.
México CuDI Persona juridica separada de No hay una relacién formal
derecho propio
Paraguay ARANDU
Pert RAAP Persona juridica separada de No hay una relacién formal
derecho propio
Uruguay RAU No es persona juridica Otro Depende de la Universidad de la Republica. Sus autoridades
separada, pero es parte de una no dependen del Gobierno, tiene presupuesto parlamentario
organizacién mayor aprobado por el poder ejecutivo.
Venezuela CENIT No es persona juridica Agencia gubernamental o parte CENIT.

separada, pero es parte de una

organizacion mayor

de un ministerio
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1.3 Historia de las RNIE

En lo que se refiere a la historia de su formacién y fundacién, el desarrollo
de las redes académicas latinoamericanas es el resultado de un proceso
que, en aquellas formadas en los afos ‘80 y ‘90 (literalmente, en el siglo
pasado), fue influenciado por la revolucién comunicacional y tecnolégica
que algunos investigadores visionarios descubrieron en el camino que
abria ARPANET, en Estados Unidos, y DFN, la RNIE alemana, en 1984;
en aquellas creadas al inicio de la actual centuria, el motor del cambio
fue el establecimiento de RedCLARA y el fuerte influjo que significé el
proyecto ALICE.

En la investigacion desarrollada para llevar a cabo este Compendio, se
solicité a las RNIE identificar tres fechas:

* afo en que comenzaron las primeras operaciones de la red de
investigacion,

- aflo en que la investigaciéon en red fue iniciada como una unidad
organizacional dedicada, y

« afio en que la RNIE fue fundada en su forma actual.

23
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Tabla 1.3.1: Historia de las RNIE

Iniciodelared  Anoen que

ITIOESIES como unidad lared fue

Pais RNIE operaciones o URL para ver la historia de la organizacion
organizacional  fundadaen su
delared .
dedicada forma actual

Argentina InnovalRed 1990 (bajo el 1990 2006 (como http://www.innova-red.net/node/14

nombre de Innoval|Red)

Retina)
Brasil RNP 1992 1999 2001 http://www.rnp.br/rmp/historico.html
Chile REUNA 1986 1991 1991 http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna
Colombia RENATA 2006 2006 2007 http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos-identidad-y-objetivos-de-renata.

htmlI?showall=1

Costa Rica CONARE 2009 2009 2009 http://www.redconare.ac.cr
Ecuador CEDIA 2007 2009 2003 http://www.cedia.org.ec/index.php?option=com_content&task=view&id=17&Itemid=1
El Salvador  RAICES 2005 2005 2005 http://www.raices.org.sv/iquienes-somos/historia.html
Guatemala  RAGIE 1995 2005 2004
México CuDI 1999 1999 1999 http://www.cudi.edu.mx/antecedentes/antece00.html
Paraguay ARANDU
Pert RAAP 2005 2009 2003 http://www.raap.pe/site/historia.php
Uruguay RAU 1991 1995 1991 http://www.rau.edu.uy/rau/historia.htm
Venezuela ~ CENIT 1993 1993 1994 http://portal.cenit.gob.ve/cenitcms/noticia_3_1.html

1.4 Estructura organizacional de la RNIE

Un aspecto fundamental en el funcionamiento de cada RNIE es aquel
que dice relacién con el de las formas que han generado para gobernarse
y operar. No obstante la estructura organizacional fue materia abordada
por el cuestionario generado para construir el Compendio 2009, lo cierto
es que escasas redes decidieron responderlo, a diferencia de lo ocurrido
con el sondeo realizado para generar el presente andlisis.

En términos generales, las redes de la regiéon poseen estructuras
jerarquicas verticales donde la representatividad de sus socios esta

asegurada por una Asamblea General que deposita sus votos en un
Consejo Directivo; la figura de un Director Ejecutivo, que cuenta con
la confianza directa de la Asamblea, es la que ejerce el rol de maxima
autoridad para los miembros del equipo de trabajo que integra el cuerpo
operativo de cada RNIE.

La Tabla 1.4.1 expone las respuestas brindadas por las RNIE que tomaron
parte en el presente estudio.
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Tabla 1.3.1: Estructura organizacional de la RNIE

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

URL para ver la estructura directiva de la

Pais RNIE Estructura directiva o
organizacién
Argentina Innova|Red http://www.innova-red.net/node/16
Brasil RNP http://www.rnp.br/asrnp/
Chile REUNA Socios de la Corporacién - Directorio (6 directores escogidos por los socios en Asamblea) - http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna/
Director Ejecutivo (ejecuta las tareas instruidas por el Directorio). organizacion/organigrama
Colombia RENATA El Gobierno y la Administracion de la Corporacion estan a cargo de la Asamblea General http://www.renata.edu.co/index.php/quienes-somos-
de Miembros, el Consejo Directivo y el Director Ejecutivo. identidad-y-objetivos-de-renata.html?showall=1
Costa Rica CONARE La red tiene dos vertientes el CENAT (Centro Nacional de Alta Tecnologia adscrito al
CONARE para el drea de desarrollo cientifico, promocién y divulgacion, y el CETIC (Centro
de Tecnologias de Informacion y Comunicacion), también adscrito al CONARE, el cual
tiene a su cargo la gestion operativa de la red. Sobre estos dos érganos opera
la Comisién de Vicerrectores de Investigacion, conformado por los miembros
responsables del desarrollo de la investigacién en las universidades miembros del
CONARE. A través del CENAT se articula el drea de aplicaciones y a través del CETIC, la
infraestructura y conectividad.
Ecuador CEDIA Presidente, Director Ejecutivo, Coordinadora General, Coordinador Técnico, Coordinador http://www.cedia.org.ec/index.php?option=com_con
Financiero, Sitio Web y Comunicaciones, Ingenieria de Estadistica y Control de Calidad (El tent&task=view&id=17&Itemid=1
érgano superior serd siempre la Asamblea General de Miembros).
El Salvador RAICES 7 miembros, 5 miembros en Junta Directiva (aunque asisten los 7 miembros a las
reuniones en igualdad de condiciones).
Guatemala RAGIE Nuestros estatutos sefialan que cualquier institucién en que la investigaciény / o la
educacién sean componente principal de su funcion, puede ser un miembro de RAGIE.
En este momento tenemos sélo instituciones educativas (5), pero la puerta estd abierta
para otros tipos de organizaciones. El drgano rector es el Consejo Directivo, integrado por
cinco miembros elegidos por la Asamblea General. Dado que la mayoria de los miembros
RAGIE estan actualmente en él, la toma de decisiones es muy fécil. La maxima autoridad
es la Asamblea General.
México cuDI http://www.cudi.edu.mx/organizacion/index.html
Paraguay ARANDU
Pert RAAP Méximo érgano de gobierno: Asamblea General de Asociados. Organo ejecutor: Consejo http://www.raap.pe/site/historia.php
Directivo (integrado por Presidente, Vicepresidente, secretario y 2 vocales). Ademads, hay
un Director Ejecutivo.
Uruguay RAU La direccion depende del Servicio central de la Universidad de la Republica, y las
decisiones se toman en el comité consultivo formado por sus integrantes.
Venezuela CENIT Posee un Consejo Directivo, una Presidencia y una Direccién Ejecutiva, asi como http://portal.cenit.gob.ve/cenitcms/noticia_4_1.html

direcciones sustantivas y funcionales.
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1.5 Mayores cambios en las RNIE

Se le pidi6 a las RNIE brindar una breve descripcién de los mayores ~ S6lo dos RNIE refirieron la ampliacién en las capacidades de
cambios que han ocurrido al interior de ellas durante el 2010 o de los  fransporte de datos como sus mayores hitos en el periodo analizado.
que prevén para el afo 2011. La siguiente tabla contiene las respuestas
proporcionadas por las redes. Cabe sefalar que el que algunas RNIE no
hayan contestado, no implica necesariamente que en ellas no hayan
ocurrido cambios.

Tabla 1.5.1: Mayores cambios en las RNIE

Pais RNIE Mayores cambios

Argentina Innova|Red

Brasil RNP El completo relato de aquello realizado por RNP en 2010, est4 publicado en: http://www.rnp.br/rnp/relatorio_gestao.html.

Chile REUNA 2010 REUNA ha trabajado arduamente en la actualizacion de su red, GREUNA (la 3 2 version de su red). La capa fisica de la troncal estd

compuesta por capacidad de transportada sobre la red DWDM / SDH de un proveedor de telecomunicaciones, y por un 1xODU-1 (2,5 Gbps)
a través de una lambda OTU-2 (10 Gbps) del mismo proveedor de telecomunicaciones, la lambda OTU-2 se ha logrado mediante el proyecto
EVALSO (http://www.evalso.eu).

Colombia RENATA Hasta 2010 existi6 la figura de Coordinadora Financiera Administrativa que cambi6 por la figura de Subdirectora Financiera Administrativa.
Costa Rica CONARE

Ecuador CEDIA

El Salvador RAICES

Guatemala RAGIE Nuestro enlace a RedCLARA cambié de un STM-1 al NAP de las Américas, a un enlace de 2.5 Gbps hacia El Salvador quien a su vez estd enlazado

hacia Panama con un enlace STM-1. Es el inicio de una base troncal Centroamericana que vaya de México a Panama. Hemos tenido el retiro de
dos miembros y el ingreso de uno més. Esto es problemdtico ya que los miembros financian el 100% de los costos.

México CUDI

Paraguay ARANDU

Perd RAAP A fines de febrero del 2010, se realizaron la elecciones del nuevo Consejo Directivo que preside la Universidad Nacional Agraria La Molina. Se
realizo el Taller conducente a elaborar el Plan Estratégico de la RAAP.

Uruguay RAU

Venezuela CENIT Activacion de circuitos metroethernet para acceso a REACCIUN para algunas instituciones miembros. Activacion de sesiones IPv6 y Multicast

para algunas universidades nacionales. Desincorporacion de acceso discado (por obsolecencia y alto costo). Definicion de Catélogos de
Servicios para estandarizacién, definicion de tarifas, promocién y divulgacion.
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2. Usuarios / Clientes

Identificar la existencia de politicas de conexidn y de uso aceptable de
la red en las RNIE, y el tipo de instituciones que pueden efectivamente
conectar a sus troncales, sirve para comprender de mejor modo las
direcciones y acciones que van sustentando los procesos que cada una
de ellas lleva al interior de sus paises; las secciones 2.2 y 2.1 revisan estas
materias claves para conocer a quiénes estan dirigidos los servicios que
despliegan sobre sus troncales las RNIE (tema central del capitulo 3). El
apartado 2.3 revisa los niveles de conectividad que las RNIE proporcionan
a las instituciones que las integran.

2.1 Visién general

En materia de politicas de conexion, un pequefo avance se presenta
con relaciéon a la informaciéon recabada en la primera edicién del
Compendio (2009), donde se revelaba la existencia de éstas en el 46% de
las RNIE de la regién; en 2010 este promedio se elevé a un 54% (ver Tabla
2.2.1). Siguiendo con la comparacién con 2009, en dicho afio seis RNIE
declaraban contar con una politica de uso aceptable, dos mas que las
cuatro que afirmaron contar con este tipo de normativa en 2010.

El grueso de las instituciones conectadas a las RNIE latinoamericanas se
encuentra en el espectro universitario, los centros de investigacion y las
instituciones de educacién superior de caracter no universitario; ninguna
conecta hoy a escuelas primarias y sélo una revela contar con unas
pocas escuelas secundarias conectadas. El numero de conexiones para
bibliotecas, museos y/o archivos nacionales, hospitales no universitarios
y departamentos de gobierno, presenta un sustancial incremento en
relacién al revelado en 2009 (ver Tabla 2.2.2).

El nivel de conectividad que proporcionan las RNIE a cada tipo de

instituciéon que conectan, es analizado en la seccion 2.3, que presenta los
niveles inferior, superior y tipico para sus principales conexiones.
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2.2 Politicas de conexion

En 2009 el 46% de las RNIE afirmaba poseer una politica de conexion
a la troncal nacional; en 2010 ese mismo 46% representa a las redes que
no cuentan con este tipo de politicas, pues las que si lo hacen suman un
promisorio 54%. Algo menos auspiciosa es el magro 31% que marcan las
cuatro RNIE que cuentan con una politica de uso aceptable de la red (ver
Tabla 2.2.1), mismas cuatro que indicaron que no habian modificado dicha
politica en el dltimo afio.

Grafico 2.2.1: Politicas de conexion

No tiene politica

de conexién

46%
Tiene politica de
conexion
54%

Grafico 2.2.2: Politicas de uso aceptable

No contesta
8%

Tiene politica de
uso aceptable

No tiene politica de 31%
uso aceptable

61%
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Enlo queserefierealasinstituciones que cada RNIE puede conectar, todas
permiten en esta categoria a las universidades, sélo CONARE (Costa Rica)
no acepta a institutos de investigacion, y la mitad permite la conectividad
de centros o institutos de enseflanza superior no universitaria. Cinco redes
nacionales admiten el enlace a sus troncales de escuelas secundarias, pero
s6lo RAAP (Peru) indica poseer instituciones (3) de este tipo conectadas
en la actualidad; las mismas cinco (RAGIE — Guatemala, CUDI - México,
ARANDU - Paraguay, RAAP y RAU - Uruguay), admiten la conexién de
escuelas primarias, sin embargo, no revelan poseer vinculos de este tipo
activos. Sélo REUNA (Chile), CONARE y RAICES (El Salvador) excluyen de su
mapa de posibles conexiones a bibliotecas, museos y archivos nacionales;
ocho de las RNIE que respondieron al cuestionario, indican aceptar la
vinculacion a sus redes de hospitales no universitarios y departamentos
de gobierno, pero sélo RENATA (Colombia) y CUDI, cuentan con entidades
de este tipo enlazadas a sus troncales.

Estas tendencias se presentan en la Tabla 2.2.2, donde ademas se brindan
los numeros declarados por cada RNIE como los que componen el total
de instituciones a ellas conectadas. Las entidades conectadas a la RNIE a
través de un proveedor Internet Comercial no han sido consideradas.
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Tabla 2.2.1: Politicas de conexién y de uso aceptable

Pais RNIE PO|ItIC?’de WL o) e o Politica de uso URL politica d? uso

conexion aceptable aceptable en linea

Argentina InnovalRed V _

Brasil RNP V http://www.rnp.br/_arquivo/conexao/doc0108d.pdf J http://www.rmp.br/_arquivo/

conexao/doc0108d.pdf

Chile REUNA v _

Colombia RENATA http://www.renata.edu.co/index.php/instituciones- NC
conectadas-a-renata.html?start=1 http://www.renata.
edu.co/index.php/instituciones-conectadas-a-renata.
html?start=2

Costa Rica CONARE _ _

Ecuador CEDIA J www.cedia.org.ec J

El Salvador RAICES _ _

Guatemala RAGIE _ N

México CuDI V http://www.cudi.edu.mx/index_redes.html V http://rfc.cudi.edu.mx/

Paraguay ARANDU _ _

Peru RAAP _ _

Uruguay RAU V http://www.rau.edu.uy/rau/objetivos.htm _

Venezuela CENIT

Leyenda de la Tabla
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\/

NC

Existe
No existe

No contesta
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Tabla 2.2.2: Categorias y nimero de instituciones que pueden ser conectadas a las RNIE

L Departamentos
_ Bibliotecas, -
Ensenanza . . de Gobierno
. R . Institutos de Escuelas Escuelas museos, Hospitales (no .
Pais RNIE Universidades  superior no . L . S . A (nacionales,
S investigacion  secundarias primarias  archivos universitarios) .
universitaria . regionales,
nacionales
locales)

Argentina Innova|Red 90 5 13 - - 1 V 4
Brasil RNP 650 v 10 - - 10 - 15
Chile REUNA v - v - - - -
Colombia  RENATA 106 - 3 - - Vv 1 v
Costa Rica CONARE 5 - - - - - - -
Ecuador CEDIA 24 - - - V V V
El Salvador  RAICES 6 1 v - - - -
Guatemala RAGIE 5 0 0 0 0 0 0 0
México CUDI 72 86 32 0 0 1 14 0
Paraguay ARANDU 4 V V V v v v V
Perti RAAP 6 1 3 0 0 0 -
Uruguay RAU 3 0 5 0 0 3 0 4
Venezuela CENIT 21 - 7 - - - 22

Leyenda de laTabla

v Permitido, pero no se registra nimero de instituciones conectadas

- No permitido
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2.3 Nivel de conectividad por tipo de institucion

Dado que todas las RNIE latinoamericanas conectadas a RedCLARA
conectan a universidades y que es ese tipo de institucion el que suma
mayor cantidad de enlaces por pais, se eligié a esta categoria de
entidad conectada para evaluar el nivel tipico de conexién que las redes
académicas nacionales les ofrecen, vale decir, a qué velocidad conectan
tipicamente a estas instituciones. De acuerdo a lo que muestra el Gréfico
2.3.1, el nivel mas frecuente de conectividad tipica estd en el registro que
va desde 10 Mbps a menos de 100 Mbps (43%); menos de 10 Mbps de
conexion tipica registra el 29% de las universidades, en tanto el 21% marca
un nivel promedio de menos de 1 Gbps, y sélo un privilegiado 7% posee
como nivel tipico de conexién aquel que va desde el rango de 1 Gbps a
menos de 10 Gbps.

Grafico 2.3.1: Nivel mas frecuente de conectividad tipica

<10Gb/s
7%

<10 Mb/s
29%

< 1Gb/s
21%

<100 Mb/s
43%

La Tablas 2.3.1 y 2.3.2 presentan los niveles de conectividad para cada
tipo de instituciéon, exceptuando a las escuelas de ensefianza primaria
y secundaria, dado que sélo en esta ultima se registran apenas tres
instituciones conectadas pertenecientes a una misma RNIE (RAAP,
Pert), dato poco relevante para considerarlo en esta muestra que busca
identificar tendencias.
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Velocidades:
¢ Inferior:Velocidad mas baja a la cual unainstitucién en esta categoria
esta conectada
e Superior: Velocidad mas alta a la cual una institucién en esta
categoria esta conectada
* Tipica: Velocidad tipica de conexion para la mayoria de las
instituciones en esta categoria

En lo que respecta al modo de conexién de las instituciones a cada RNIE,
en términos generales éstas se llevan a cabo principalmente a través de
un PoP (Point of Presence — Punto de Presencia) en la troncal de la red
nacional, y en segundo término, mediante una MAN (Metropolitan Area
Network — Red de Area Metropolitana) o RAN (Regional Area Network —
Red de Area Regional) administrada por la RNIE. La Tabla 2.3.3 presenta la
informacién referida al modo de conexién que brindan las distintas RNIE a
las universidades, los centros de enseflanza superior no universitaria y los
institutos de investigacion.
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Tabla 2.3.1: Nivel de conectividad por tipo de institucion (universidades, ensefianza superior no universitaria e institutos de investigacion)

Universidades

Ensenanza superior no universitaria

Institutos de investigacion

Pais RNIE
Inferior Superior Tipica Inferior Superior Tipica Inferior Superior Tipica

Argentina Innova|Red <10 Mb/s <1Gb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <1Gb/s <100 Mb/s
Brasil RNP < 10 Mb/s < 10Gb/s < 100 Mb/s NC NC NC < 10 Mb/s < 10Gb/s < 100 Mb/s
Chile REUNA <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s NDC NDC NDC <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s
Colombia RENATA <10 Mb/s <1Gb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Costa Rica CONARE <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s NDC NDC NDC NDC NDC NDC
Ecuador CEDIA < 10Gb/s <10 Gb/s <10 Gb/s NDC NDC NDC <10 Gb/s <10 Gb/s <10 Gb/s
El Salvador RAICES <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s <1Gb/s NC NC NC
Guatemala RAGIE < 1Gb/s < 1Gb/s < 1Gb/s NC NC NC NC NC NC

México CuDI <10 Mb/s <1Gb/s <100 Mb/s NC NC NC <10 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s
Paraguay ARANDU NC <10 Mb/s <10 Mb/s NC NC NC NC NC NC

Peru RAAP <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s NC NC NC <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s
Uruguay RAU <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Venezuela CENIT < 10 Mb/s < 100 Mb/s <10 Mb/s NDC NDC NDC < 10 Mb/s < 100 Mb/s < 100 Mb/s

Leyenda de la Tabla

<10 Mb/s Menos de 10 Mb/s <10Gb/s 1 Gb/s 0 més, pero menos de 10 Gb/s

<100 Mb/s 10 Mb/s o0 mas, pero menos de 100 Mb/s NC No contestado

<1Gb/s 100 Mb/s o mas, pero menos de 1 Gb/s NDC No declara conectividad
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departamentos de gobierno)

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

Tabla 2.3.2: Nivel de conectividad por tipo de institucion (bibliotecas, museos, archivos e instituciones culturales; hospitales no universitarios,

Bibliotecas, Museos, Archivos, Inst. culturales

Hospitales no universitarios

Departamentos gubernamentales

Pais RNIE
Inferior Superior Tipica Inferior Superior Tipica Inferior Superior Tipica
Argentina Innova|Red <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s NC NC NC <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Brasil RNP <10 Mb/s <10 Gb/s NC NDC NDC NDC NC <10 Gb/s NC
Chile REUNA NDC NDC NDC NDC NDC NDC <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Colombia RENATA NC NC NC <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Costa Rica CoNARE NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC
Ecuador CEDIA NC NC NC NC NC NC NC NC NC
El Salvador RAICES NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC NDC
Guatemala RAGIE NC NC NC NC NC NC NC NC NC
México CuDI <10 Mb/s NC NC <10 Mb/s NC NC NC NC NC
Paraguay ARANDU NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Peru RAAP NC NC NC NC NC NC NDC NDC NDC
Uruguay RAU <100 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Venezuela CENIT <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s NDC NDC NDC <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
Leyenda de la Tabla
<10 Mb/s Menos de 10 Mb/s <10 Gb/s 1 Gb/s 0 mas, pero menos de 10 Gb/s
<100 Mb/s 10 Mb/s o mas, pero menos de 100 Mb/s NC No contestado
<1Gb/s 100 Mb/s o mas, pero menos de 1 Gb/s NDC No declara conectividad
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Tabla 2.3.3: Modo en que se conectan los sitios a la red de cada RNIE

Pais

Argentina

RNIE

Innova|Red

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

Universidades

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Ensefianza superior no universitaria

Otra forma

Institutos de investigacion

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Cantidad de
instituciones

0 o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Brasil

RNP

00 pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Chile

REUNA

0 o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Colombia

RENATA

00 pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas
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Universidades

Pais RNIE

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

Costa Rica CONARE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

Ensefianza superior no universitaria

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Institutos de investigacion

Mediante un PoP en la
troncal de la RNIE

MAN o RAN administrado

por la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Cantidad de
instituciones

00 pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Ecuador CEDIA

0 o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

El Salvador ~ RAICES

0 0 pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Guatemala  RAGIE

0 o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas
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Pais

México

RNIE

cuDI

Universidades

MAN o RAN administrado

Mediante un PoP en la
por la RNIE

troncal de la RNIE

MAN o RAN no

administrado por la RNIE

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Ensefianza superior no universitaria

Mediante un PoP en la

MAN o RAN administrado
por la RNIE

administrado por la RNIE
Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

troncal de la RNIE
MAN o RAN no

<

Otra forma

Institutos de investigacion

MAN o RAN administrado
administrado por la RNIE

Mediante un PoP en la
por la RNIE

troncal de la RNIE
MAN o RAN no

Atendido mediante o detras
de otro sitio conectado

Otra forma

Cantidad de
instituciones

0o pocas

<

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Paraguay

ARANDU

0o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Perd

RAAP

0o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas

Uruguay

RAU

0 o pocas

< de la mitad

casi la mitad

> de la mitad

todas o casi todas
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Institutos de investigacion

Ensefianza superior no universitaria

Universidades

Cantidad de
instituciones
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3. Redes y Servicios de Conectividad

Aquellas materias mas significativas en términos técnicos y de servicio de
conectividad que ofrecen las RNIE latinoamericanas, son las tematicas que
aborda el presente capitulo. Es el espacio donde miramos hacia el interior
de cadared.

El apartado 3.1 proporciona informacion relativa a los PoP, circuitos
y sitios administrados por cada red. La seccion 3.2 se refiere a las
capacidades de esas mismas redes. La seccién 3.3 estd dedicada a los
cambios que en términos de capacidades y modificaciones a la topologia
se pretenden implementar a futuro en las RNIE. La 3.4 estd destinada
a conocer las conexiones externas que poseen las redes nacionales
latinoamericanas, mientras la 3.5 indaga en la situacion del uso y futura
implementacién de fibra oscura, en este punto, al igual que en la primera
edicion del Compendio -referida a la situacién en 2009-, los resultados son
diametralmente opuestos a los obtenidos por TERENA en su Compendio
(que recaba la informacién de las redes académicas europeas conectadas a
GEANT), y mas magros que los presentados por las RNIE latinoamericanas
hace un afo.

3.1 Numero de PoPs, circuitosy sitios administrados
por las RNIE

La cantidad de Puntos de Presencia (PoPs) en la troncal y el niUmero de
circuitos y sitios administrados por cada RNIE, son indicadores clave del
grado de complejidad de cada red.

Un PoP, en este contexto, se entiende como un punto agregador de
conexiones, el que puede conectar a redes clientes en forma directa o
mediante agregaciones de redes metropolitanas, tales como una MAN
(Metropolitan Area Network — Red de Area Metropolitana), o a redes
externas. Un PoP puede estar compuesto basicamente por dos tecnologias:
IP u éptica. La primera es el modo clasico de tratar el trafico, agregando
condiciones de latencia y procesamiento en el reenvio de la informacion;
la segunda es la tendencia que estan adoptando redes que requieren una

mayor capacidad en sus troncales (2,5 Gbps o superior), un nodo éptico,
ademas del incremento en la capacidad, disminuye ampliamente el tiempo
de procesamiento del tréfico. Esto no quiere decir que se vayan a eliminar
los nodos IP, sino que se complementan, y la tendencia serd optimizar su
despliegue sélo en los lugares estrictamente necesarios.

El niUmero de circuitos administrados es el nUmero de enlaces que, de
responsabilidad de las RNIE, realizan transporte de trafico de produccién.
El nimero de sitios administrados, es aquel en el que la RNIE administra
el equipo de enrutamiento o de conmutacion (switching) con el que se
conecta la red cliente al PoP.

LaTabla 3.1.1 presenta los datos aportados por las RNIE latinoamericanas
en las materias referidas en los parrafos anteriores; al compararlos con
los que contenia la misma tabla en la del Compendio 2009, se descubren
ciertos cambios, a saber:

* Innova|Red (Argentina) aumenté de 2 a 6 PoPs y de 23 a 27 circuitos
con trafico de produccién administrados. Ademas, declara administrar
2 sitios (en 2009 este campo se encontraba vacio).

* RNP (Brasil) pasé de 39 a 34 circuitos.

* REUNA (Chile) no declaré PoPs 6pticos con enrutamiento en Capa 3
en el Compendio 2009, pero en el actual, marcé 2; también sumé 2
nuevos circuitos y 4 sitios administrados.

+ CEDIA (Ecuador), si bien sigue sin identificar la existencia de PoPs, si
sumo un circuito y un sitio administrados.

* RAGIE (Guatemala), en 2009 sign¢ la existencia de 6 PoPs, y en 2010
los redujo a 5.

* De 18 a 39 crecié el nimero de PoPs en CUDI (México), y si en
2009 identifico 6 circuitos de troncal y 15 agregados, en 2010 pasé a
asegurar la administraciéon de 12 circuitos, ademas de sumar un sitio.

* RAU también aument6 el nimero de sus PoPs de 3 a 5,y de 37 a 41,
el nimero de los sitios que administra.
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Tabla 3.1.1: PoPs, circuitos y sitios administrados por la RNIE

N° de lugares

N° de PoPs épticos con

N° de circuitos (con trafico de

el il NFets sl con PoPs 6pticos  enrutamiento en Capa 3 produccién) administrados NPt dismelilkie o
Argentina InnovalRed 6 2 2 27 2
Brasil RNP 27 0 0 34 27
Chile REUNA 10 4 2 56 23
Colombia RENATA 8 8 8 1 8
Costa Rica CONARE 1 1 1 1 1
Ecuador CEDIA 0 0 0 1 1
El Salvador RAICES 1 1 1 8 8
Guatemala RAGIE 5 1 0 1 1
México CuDI 39 0 0 12 7
Paraguay ARANDU 0 0 0 0 0
Perd RAAP 1 0 0 6 6
Uruguay RAU 5 1 1 0 41
Venezuela CENIT 0 1 2 67 2
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3.2 Capacidad central de la red

Por“capacidad central de la troncal de la red” nos referimos a la capacidad
entre los nodos (PoP) a los cuales se conectan las instituciones miembros
de cada RNIE. Algunas redes no tienen una troncal pues poseen una
topologia en estrella, en esos casos la informacién entregada se refiere a la
capacidad maxima dentro del nodo central de la red.

La Tabla 3.2.1 presenta las capacidades de la troncal de cada RNIE (las
mediciones se realizaron en Mbps).

Tabla 3.2.1: Capacidad central de la troncal de la red

Capacidad tipica central

Pais RNIE utilizable de la troncal
Argentina InnovalRed 100 Mbps

Brasil RNP 10000 Mbps

Chile REUNA 155 a 2500 Mbps
Colombia RENATA 200 Mbps

Costa Rica CONARE 45 Mbps

Ecuador CEDIA 1000 Mbps

El Salvador RAICES 10 Mbps

Guatemala RAGIE 100 Mbps

México CcuDI 1000 Mbps y 155 Mbps
Paraguay ARANDU -

Pert RAAP 10 Mbps

Uruguay RAU 1000 Mbps

Venezuela CENIT 1000 Mbps

3.3 Cambios esperados en la red

Un esquema general descriptivo de las iniciativas mds importantes que
se relacionan con el desarrollo de la red subyacente que esperan ver las
RNIE en su red durante los préximos afios, es lo que presenta la Tabla 3.3.1
expone las respuestas brindadas; cabe sefialar que se solicitdé que a cada
iniciativa se le asociara un nivel aproximado de confianza, expresado en los
siguientes términos: Bastante Seguro, Probable, Incierto.
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Tabla 3.3.1: Cambios esperados en la red

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

Pais RNIE 2011 2012 2013 en adelante Comentarios
Argentina InnovalRed
Brasil RNP Conexion de 393 nuevos campus de
instituciones de educacién superior
localizadas en el interior del pais
Chile REUNA Incrementar a 1Gbps la parte sur de la
troncal de la red Santiago a Osorno
Colombia RENATA
Costa Rica CONARE Integracion de campus regionales de las | Incorporacion de nuevos
universidades miembros usuarios (laboratorios y
Incremento de ancho de banda en el centros de investigacion
- L que actualmente no son
anillo de la VPN interinstitucional .
N o miembros de la red).
(anillo de fibra iluminada que une a las
universidades miembros de la red)
Ecuador CEDIA VolP Multicasting Multihoming (5 afios)
Movilidad IP
IPTV
El Salvador RAICES Cambio de proveedor, construccion
de anillo entre miembros de la RNIE,
incremento de ancho de banda entre
miembros de RNIE
Conexion a Internet comercial por
medio de RedCLARA
Guatemala RAGIE Hoy sdlo estan conectados los El afio pasado se instalé

campus ubicados en la ciudad capital.
Esperamos iniciar el proceso de
extension hacia las dreas rurales

un enlace GT-SV de 2.5
Gbps. Esto es el inicio de la
red troncal de RedCLARA
a través de Centroamérica.
Con este enlace, se
elimind la conexién
directa al NAP de las
Américas en los EEUU
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Pais RNIE 2011 2012 2013 en adelante Comentarios
México CuDI Aumento de ancho de banda en la troncal de | Aumento de Ancho de banda en el

155Mbps a 1Gbps backbone de 1Gps a 10 Gbps
Paraguay ARANDU
Peru RAAP Ampliacion de la Red a Nivel Nacional,

inicialmente en el norte del pais

Ampliacion de la Red al sur del pais
Uruguay RAU Aumento en el numero de nodos Conexiones urbanas de fibra éptica

a 10Mbps obscura (3 afos)

Venezuela CENIT Optimizacion y ampliacion de

Leyenda de laTabla

Bastante seguro

[0 Probable

Incierto

42
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capacidades de circuitos de
instituciones para el acceso a
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3.4 Conexiones externas

Se le pidié a las RNIE realizar una lista de todas sus conexiones externas

hasta noviembre de 2010, excluyendo las conexiones de respaldo.

Las conexiones se clasificaron como “Conexiones IP Externas de Red”, del

siguiente modo:

+ Directo a RedCLARA
- Directo a otras ubicaciones de investigacion (ej. otras RNIEs, CERN,
Starlight, Abilene)

Tabla 3.4.1: Conexiones externas

Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas - 2010

+ Conexiones directas a la Internet Comercial excluyendo Intercambios
de Internet
* Intercambios de Tréfico con Internet Comercial Nacional (Peerings)

La Tabla 3.4.1 presenta los datos brindados por las RNIE en lo referido a
sus conexiones externas.

Mb/s directo a otras ubicaciones

Mb/s directo a

Mb/s intercambio con Internet

SIE AN ez ezt e e LA de investigacion Internet comercial comercial (peerings)
Argentina Innova|Red 256 - 90 2
Brasil RNP 1500 2500 5000 2000
Chile REUNA 1024 2048 1024 1024
Colombia RENATA 130 - 10 -
Costa Rica CONARE 10 - - -
Ecuador CEDIA 45 - 2170 2170
El Salvador RAICES 10 - - -
Guatemala RAGIE 18000 - - -
México CuDI 45 2000 - -
Paraguay ARANDU - - - -
Peru RAAP 10 - 2 -
Uruguay RAU 155 - 100 24
Venezuela CENIT 90 50 205 14

compendio_redclara_es.indd 43

43

11/05/2011 21:26:02



a4

compendio_redclara_es.indd 44

3.5 Fibraoscura

En el Compendio 2009 se implementd esta seccion buscando si se
replicaba en América Latina la tendencia que se aprecia en Europa en lo
relativo a la adopcidn de fibra oscura. Qué porcentaje de sus troncales
es en fibra oscura, qué porcentaje de ella estd en concesién a largo plazo
(IRU) y qué porcion es de propiedad de la RNIE, fueron las preguntas que
se le formularon a las redes, pidiéndoles que se refirieran a la situacion
en la que se encontraban al momento de completar el cuestionario y lo
que proyectaban para 2011. Y, no obstante las poquisimas respuestas
recabadas evidenciaron la bajisima exploracién y proyeccién que las RNIE
latinoamericanas presentan en materia de fibra oscura, se decidié repetir
las mismas preguntas en el cuestionario que dio pié a la redaccién del
presente estudio; si, las mismas, incluso considerando la proyeccién para

Tabla 3.5.1: Fibra oscura en las troncales de las RNIE

Situacion actual

inicios de 2011. ;El resultado? Alin méas magro que el obtenido en el primer
Compendio, en el que InnovalRed (Argentina), REUNA (Chile), RAGIE
(Guatemala) y RAU (Uruguay), por lo menos ofrecian una proyeccion para
2011, y la primera, indicaba que el 1% de su troncal era de fibra oscura,
cuyo 1% era de su propiedad. Los datos actuales son contundentes, salvo
Innova|Red, que mantuvo su proyeccién futura, todas las otras RNIE se
abstuvieron de identificar la situacion que esperan para inicios del presente
afo (2011). En materia de situacién actual, sélo REUNA y RAU presentaron
nuevos datos, la primera, indicando que 33% de su fibra oscura se
encuentra en modalidad IRU (aunque no identifica qué porcentaje de
su troncal se encuentra en fibra oscura), en tanto la segunda, indicé que
menos del 1% de su troncal estd ya en fibra.

Situacion esperada a inicios de 2011

et 1= % troncal en fibra % de esa fibra % de esa fibra de % troncal enfibra % deesafibra % de esa fibra de
oscura enIRU propiedad de laRNIE  oscura en IRU propiedad de la RNIE

Argentina Innova|Red 1% 1% 80% 79% 1%

Brasil RNP

Chile REUNA 33%

Colombia RENATA

Costa Rica CONARE

Ecuador CEDIA

El Salvador RAICES

Guatemala RAGIE

México CuDI

Paraguay ARANDU

Perd RAAP

Uruguay RAU <1%

Venezuela CENIT
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4. Trafico

La transferencia de datos al interior de las redes fisicas de cada RNIE
latinoamericana, es un tema central a la hora de brindar servicios a los
usuarios. La problematica de la congestion de la red es analizada en la
seccién 4.1, mientras el 4.2 se centra en la situacién del trafico de datos
sobre las redes opticas de las RNIE y su monitoreo.

IPv4 e IPv6 son materia de la seccidn 4.3.

4.1 Congestion de lared

Respecto de los datos recabados para el Compendio 2009, las RNIE no
presentan mayor variabilidad en lo relativo a la congestion, y sigue siendo
imposible encontrar una tendencia, dado el tipo de informacién brindada
por las RNIE (y, también, por la falta de varias respuestas), y la disparidad
entre las redes que ellas operan. Importante congestion presentan RAU
(Uruguay) y CENIT (Venezuela), en la red de acceso y las conexiones
externas, respectivamente.

45
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Tabla 4.1.1: Congestion de la red

Pais RNIE Campus LAN Rme_‘t-:(-jt(:‘:;politanas/ Red de acceso Troncal de la RNIE Conexiones externas
regionales

© © 6 © 6 & 6 6 6B © © 6B © 6 6
Argentina Innova|Red
Brasil RNP 100% 100% 50% 40% 10% 80% 20%
Chile REUNA 45% 40% 15%
Colombia RENATA 80% 10% 10% 20% 70% 10%
Costa Rica CONARE
Ecuador CEDIA
El Salvador RAICES 100% 100% 100% 100% 100%
Guatemala RAGIE 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
México CUDI 70% 20% 10%
Paraguay ARANDU
Peru RAAP 86% 14% 57% 14% 29% 57% 14% 29% 71% 0% 29%
Uruguay RAU 95% 5% 80% 10% 10% 20% 80% 20% 80%
Venezuela CENIT 85% 5% 10% 70% 30% 8% 12%  80%

Leyenda de laTabla

@ % de congestion dentro de la institucién: nada o muy poca

@ % de congestion dentro de la institucion: algo o moderada

® % de congestion dentro de la institucién: seria
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4.2 Medicion

Se pregunt6 a las RNIE qué tipos de traficos dpticos son transportados
por sus redes y como lo miden. En 2009 esta pregunta fue obviada por
todas las redes que participaron en el estudio, por lo que no es posible
establecer comparaciones.

La Tabla 4.2.1 presenta informacién respecto de si se realiza o no este
tréfico, a qué tipo pertenece y si es o no medido. La Tabla 4.2.2, identifica
las herramientas con que los traficos son medidos.

Tabla 4.2.1: Tipos de trafico 6ptico y medicion

Pais RNIE Trafico IP SDH VLAN Ethernet Otros (conocidos)
Argentina InnovalRed Sin medicién de uso
Brasil RNP
Chile REUNA Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizacién
Colombia RENATA Mide nivel de utilizacion Sin medicién de uso Mide nivel de utilizacion
Costa Rica CONARE Mide nivel de utilizacién Sin medicion de uso Sin medicién de uso Sin medicién de uso Sin medicion de uso
Ecuador CEDIA Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizacion Sin medicién de uso
El Salvador RAICES Mide nivel de utilizacion
Guatemala RAGIE Mide nivel de utilizacion
México CuDI Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizacion ~ Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizacién
Paraguay ARANDU
Pert RAAP Mide nivel de utilizacién
Uruguay RAU Mide nivel de utilizacion Mide nivel de utilizaciéon Mide nivel de utilizacion
Venezuela CENIT
Leyenda de la Tabla
Transportado

No transportado
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Tabla 4.2.2: Herramientas de medicion

Pais RNIE Tréfico IP SDH VLAN Ethernet Otros (conocidos)

Argentina Innova|Red

Brasil RNP

Chile REUNA Estadisticas de volumen de Monitoreo volumen de Monitoreo volumen de trafico por
tréfico (MRTG, Netflow) trafico por interfaz interfaz

Colombia RENATA MRTG CACTI

Costa Rica CONARE Monitor SNMP, CACTI, Zenos,
Scrutinazer, Nagios

Ecuador CEDIA SNMP, CACTI, Weathermap SNMP, CACTI, Weathermap

El Salvador RAICES SNMP

Guatemala RAGIE MRTG

México CUDI CACTI CACTI CACTI CACTI

Paraguay ARANDU

Peru RAAP CACTI

Uruguay RAU Mrtg, CACTI, Netflow CACTI Mrtg, CACTI, Netflow

Venezuela CENIT

Leyenda de la Tabla

Transportado

No transportado
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4.3 IPv4elPv6

Apenas de 10 solicitudes es la diferencia marcada para los prefijos IPv4
entre 2009 y 2010 (la merma se presenta en este Ultimo afo, con un total
de 87 peticiones); aunque leve, la baja es acorde a la tendencia que se
marca a nivel mundial.

En 2009, sélo tres RNIE afirmaban que sus redes proporcionaban IPv6,
para esta segunda edicién del Compendio, el nimero se ha elevado a
10, mismo que el de las redes que indican soportar servicios nativos de
produccién IPv6. Pero esta alza no corresponde, como se podria pensar,

Tabla 4.3.1: Solicitudes IPv4 y prefijos IPv6

a una inversion de trabajo y esfuerzos intensa de las redes nacionales en
la sexta version del Protocolo de Internet, la razén es infinitamente mas
pedestre, las siete RNIE que se agregan a este conteo, obviaron la respuesta
a esta pregunta en el cuestionario de 2009.

Por ultimo, al igual que la asignacion de prefijos IPv4, la de IPv6 bajo,
pasando de 198 asignaciones en 2009, a 162 en 2010.

) Solicitudes éSoportg factualrpente la  Si proporci?na IPv6 Si planifica proporciona’r IPv6 Prefijos IPv6

Pais RNIE IPv4 en el red servicios nativos de nativo, jcuando fue nativo en el futuro, ;cual es la fecha .

ultimo ano produccion IPv6? introducido el servicio?  planificada de introducciéon? B
Argentina Innova|Red 4 Si Antes de 2007 32
Brasil RNP 40 Si 2002 20
Chile REUNA 4 Si 2004 3
Colombia RENATA 25 Si 2008 (noviembre) 2010 Troncal de RENATA 32
Costa Rica CONARE No Ter semestre 2011 0

1
Ecuador CEDIA 3 Si 2010 (diciembre) 1
El Salvador RAICES 0 No No hay fecha 8
Guatemala RAGIE 1 Si 2008 5
México CuDI 0 Si 2001 5
Paraguay ARANDU 0 - - - 0
Pert RAAP 2 Si 2008 10
Uruguay RAU 2 Si 2006 (enero) n/c 41
Venezuela CENIT 5 Si 2005 2012 5
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Eltrabajo de soportealPv6 noes trivial, cuando se adquiere equipamiento
de red lo ideal es considerar este aspecto como componente fundamental
en la decision de compra. Enfrentadas a la pregunta de si este soporte
es requerimiento de caracter obligatorio en las condiciones que se
establecen para realizar adquisicién de equipamiento de red, el 69% de las

RNIE latinoamericanas afirmé que silo es, y el 31%, que no.

Tabla 4.3.1: Solicitudes IPv4 y prefijos IPv6

(Tiene hoy alguna razén convincente o impulsora para migrar

Finalmente, la pregunta que acecha a las RNIE en forma recurrente es
aquella de porqué no realizan la migracion de alguna parte de su red a
IPv6; la Tabla 4.3.2 presenta las respuestas que a esta interrogante dieron
las RNIE latinoamericanas, falta de recursos humanos y de aplicaciones son
las respuestas mas recurrentes.

;Cudles son los principales inhibidores para que la red

el RNIE alguna parte de la red a IPv6? migre a IPv6?
Argentina Innova|Red No La troncal de la red soporta en forma nativa IPv6
Brasil RNP Si-LaredyaesIPv6 Los factores inhibidores estan con los usuarios. La red basica ya es
V6. Los usuarios tendrian la libertad de migrar sus servicios a v6 de
acuerdo a su criterio.
Chile REUNA Si - La red soporta IPv6 en su totalidad. Las aplicaciones (sitios Web, Recursos humanos
DNS, etc.) aun no son alcanzables por IPv6
Colombia RENATA Si- Movilidad y expansion Capacidad de equipos que soporten IPv6 y falta de capacitacion en
servicios sobre este protocolo
Costa Rica CONARE No No ha habido demanda
Ecuador CEDIA Si - Si no se empieza a usar la red IPv6 serd imposible continuar con el Falta de una killer app que obligue a desplegar IPv6 hacia toda la
crecimiento de la red Avanzada e Internet, ya que este protocolo es el red
futuro de la red
El Salvador RAICES No Recursos humanos disponibles
Guatemala RAGIE Si - El agotamiento de los IPv4 y la transicion que se debe hacer hacia Falta de conocimiento de alguno de los socios y de
IPv6. Como ente de investigacion, a RAGIE se le ve como la institucién implementacion por parte de los ISPs
que naturalmente debe llevar “la batuta” en el pais
México CUDI Si - Actualmente se estan migrando los servidores CUDI ( Web, correos Falta de equipos y aplicaciones que soporten IPv6 en las
, repositorios)a version dual IPv6/ IPv4 universidades
Paraguay ARANDU No
Perd RAAP Si - Falta de numeracion IPv4 para asignacion Falta de aplicaciones y servicios nativos de IPv6
Uruguay RAU No Los socios
Venezuela CENIT Si - Para que los servicios puedan ser accedidos desde cualquiera de Recurso humano capacitado

los 2 protocolos y asi impulsar el despliegue de dicha tecnologia
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5. Otros servicios

Sobre el servicio de conectividad a la red académica nacional que brindan
todas las RNIE latinoamericanas, qué otros estan ellas hoy brindando
a sus usuarios. Este capitulo explora dichas areas de las RNIE unidas por
RedCLARA, y lo hace en las siguientes materias: Centros de Operacion de
la Red - NOC (5.2), Calidad de Servicio — QoS (5.3), Respuestas a Incidentes
de Seguridad (5.4), Politica de Seguridad (5.5), Infraestructuras de
Autorizacion y Autenticacion (IAA / AAl) (5.6), Autoridad de Certificacion
(5.7), Recursos Computacionales en Red - Mallas (5.8), Servicios de
Albergue (Housing), Almacenamiento, Hospedaje (Hosting) y Entrega de
Contenidos (5.9); Herramientas de Comunicacién (5.10), y Apoyo a los
Clientes y Usuarios (5.11).

Cabe sefnalar que si bien es cierto corresponderia aqui referirse al
monitoreo del trafico, éste fue abordado en el capitulo anterior en la
seccién 4.2, junto a los tipos de trafico.

5.1 Visién general

El 70% de las RNIE cuenta con servicio de centros de operacion de la
red (NOC) y todas ellas atienden a todos sus usuarios.

Al igual que en 2009, sélo Brasil, Chile y Colombia dicen ofrecer QoS
Premium en su red, esto equivale apenas al 23%. El Mejor Esfuerzo - IP,
es ofrecido por el 54% de las RNIE compendiadas, y el 38% lo considera a
futuro.

El 54% de las RNIE compendiadas ofrece, de modo autbnomo, respuestas
a incidentes de seguridad a su comunidad de usuarios. El 23%, afirma
tener este servicio en sus planes futuros; el 15% de la muestra, lo descarta.

Sélo el 23% delas trece redes que respondieron al cuestionario a partir del
cual se estructurd el presente Compendio, posee politica de seguridad.

compendio_redclara_es.indd 51

Brasil y Uruguay indican que proporcionan Infraestructuras de
Autorizacion y Autenticacion (IAA) de manera auténoma; Colombia
dice subcontratarlo a otra organizacién.

Sélo Brasil y Chile cuentan con una Autoridad Certificadora (CA -
Certification Authority); la primera emite certificados de mallas e IAA, y la
segunda sélo de mallas. Sélo la RNIE de Chile es parte de TAGPMA, el PMA
(Policy Management Authority) de la region.

El 76% de las RNIE, dice tener considerado el servicio de mallas
computacionales dentro de sus planes a futuro.

En lo relativo a los servicios de albergue (housing), almacenamiento,
hospedaje (hosting) y entrega de contenidos, en general son
poquisimas las redes que no se interesan por brindarlos, y las que ya los
poseen en la cartera de ofertas a sus socios, y la mayoria las que esperan
poder desplegarlos a futuro.

En materia de interaccion con el usuario, casi todas las RNIE ofrecen
a lo menos un tipo de apoyo en términos de apoyo directo a grupos
de usuario, organizacién de conferencias nacionales y/o de cursos
de perfeccionamiento; la solucion de dudas y problemas se realiza
mayoritariamente a través del correo electrénico.

5.2 Centros de Operacién de la Red - NOC

Nueve de las once RNIE que respondieron a la pregunta de quién brinda
el servicio de NOC, indicaron que es provisto directamente por la red;
CEDIA (Ecuador) y RAAP (Peru), tienen sus centros de operaciones de la
red en manos de otra institucién, en modalidad outsourcing. El 100% de las
RNIE que brindaron informacién en esta materia, indicé que su NOC sirve
a todos sus usuarios.
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Tabla 5.2.1: NOC

Sirve a todos los

Pais RNIE EINOC es brindado por... usuarios de la
RNIE
Argentina Innova|Red La RNIE Si
Brasil RNP La RNIE Si
Chile REUNA La RNIE Si
Colombia RENATA La RNIE Si
Costa Rica CONARE No
Ecuador CEDIA Es manejado por otra Si
institucién (outsourcing)
El Salvador RAICES La RNIE Si
Guatemala RAGIE La RNIE Si
México CuDI La RNIE Si
Paraguay ARANDU No
Pera RAAP Es manejado por otra Si
institucién (outsourcing)
Uruguay RAU La RNIE Si
Venezuela CENIT La RNIE Si

5.3 Calidad de Servicio - QoS

El proyecto GN2 (GEANT2) definié tres niveles de Calidad de Servicio
(QoS): “Premium”, “El Mejor Esfuerzo - IP”y “Menos que el Mejor Esfuerzo
- IP” (http://www.geant2.net/server/show/conWebDoc.1582). Al igual que
en la primera edicién, dichos pardmetros se emplearon para los objetivos
de este Compendio: se pidi6 a las RNIE que eligieran el que mas se acercara
a su situacion particular.

En redes congestionadas, implementar QoS permite al trafico
Premium pasar sin problemas por aquellas dreas donde se podrian estar
experimentando problemas de congestion.

Presentando la misma situacién que en 2009, sélo RNP (Brasil), REUNA
(Chile) y RENATA (Colombia) indicaron que ofrecen QoS Premium en
su red, esto equivale al 23%. La relacién que presenta la clasificacion
que corresponde a Menos que el Mejor Esfuerzo - IP, sélo registra a una
RNIE entregando esta nivel de QoS (RENATA), y a cuatro, descartandolo
(s6lo CONARE - Costa Rica, lo considera a futuro). El Mejor Esfuerzo - IP,
es ofrecido por el 54% de las RNIE compendiadas, el 38% lo considera a
futuro y el 8% no manifiesta interés. Estas relaciones, y las razones que
tienen las RNIE para no brindar estos niveles de QoS, son presentadas en la
Tabla 5.3.1.
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Tabla 5.3.1: ;Ofrece QoS en su red?

Menos que el mejor

Mejor esfuerzo IP Premium esfuerzo IP
Pais RNIE Razone.s para no brindar QoS en
) A ) A ) A estos niveles
ol No futuro o No futuro ol No futuro

Argentina Innova|Red v v v No especifica

Brasil RNP V V

Chile REUNA N v No especifica

Colombia RENATA v Vv v

Costa Rica CONARE N J N No especifica

Ecuador CEDIA J v No especifica

El Salvador RAICES V No es econdmicamente viable

Guatemala RAGIE N v N No tenemos los recursos necesarios, tanto
el equipamiento como el recurso humano
son de caracter voluntario

México CuDI N N v No es fisicamente posible a menos que
todos los dominios en la ruta participen

Paraguay ARANDU N El hardware de nuestra RNIE actualmente
no es capaz de respaldar estas clases

Peru RAAP J J En general hay sobre oferta, en algun
caso planificamos implementarlo, ya se
han hecho pruebas con diffserv

Uruguay RAU V El hardware de nuestra RNIE actualmente
no es capaz de respaldar estas clases

Venezuela CENIT V
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5.4 Respuestas a Incidentes de Seguridad

De las trece RNIE que respondieron al cuestionario empleado para llevar
a cabo el Compendio RedCLARA de Redes Nacionales de Investigacion
y Educacién Latinoamericanas 2010, siete (RNP - Brasil, REUNA - Chile,
RENATA - Colombia, CONARE - Costa Rica, CUDI - México, RAU - Uruguay
y CENIT - Venezuela) respondieron positivamente a la pregunta respecto
de si ofrecen respuestas a incidentes de seguridad a su comunidad de
usuarios; ellas representan al 54% de las RNIE compendiadas y todas
brindan el servicio de modo auténomo. InnovalRed (Argentina), CEDIA
(Ecuador) y RAGIE (Guatemala), el 23%, afirman tener este servicio en sus
planes futuros; sélo lo descartan RAICES (El Salvador) y RAAP (Peru), el 15%
de la muestra. ARANDU (Paraguay) no respondi6 a la pregunta.

Grafico 5.4.1: Respuestas a Seguridad Informatica ofrecidas por
la RNIE

No contesta
8%

No
15%

Si
54%

Planificado
23%

5.5 Politica de Seguridad

Dentro del Cuestionario llevado a cabo para la realizacion del presente
documento, se pregunté a las Redes Nacionales de Investigacion y
Educacién latinoamericanas si contaban con una politica de seguridad; el
23% de las trece redes que respondieron al sondeo (vale decir, sélo tres)
respondieron en forma afirmativa.

Tabla 5.5.1: Politica de Seguridad

Politicade  URL publica para revisar la

Pais RNIE Seguridad  politica

Argentina Innoval|Red Si

Brasil RNP No

Chile REUNA No

Colombia RENATA Si http://www.renata.edu.co/index.
php/instituciones-conectadas-a-
renata.html?start=1

Costa Rica CONARE No

Ecuador CEDIA No

El Salvador RAICES No

Guatemala RAGIE No

México CUDI Si http://seguridad.internet2.ulsa.
mx

Paraguay ARANDU No

Pera RAAP No

Uruguay RAU No

Venezuela CENIT No
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5.6 Infraestructuras de Autorizacion y Autenticacion
(IAA / AAI)

Para la elaboracion del Compendio 2009, se pregunt6 a las RNIE respecto
de la existencia de Infraestructuras de Autorizacién y Autenticacion
(IAA / AAI) al interior de sus organizaciones, mas ninguna respondio
positivamente a este puntoy la gran mayoria simplemente no lo respondio,
por esta razén no se considerd esta materia en esa primera edicion.

Un afo después, en 2010, RNP (Brasil) y RAU (Uruguay) indican que
son ellas mismas quienes proporcionan este servicio; en tanto RENATA
(Colombia), sefala subcontratarlo a otra organizacion.

Unicamente la red académica brasilefa reporta la administracion
de federaciones (20, con 20 proveedores de identidad, 5 de servicio
—portal de periddicos cientificos y repositorio de sistemas Microsoft
para su descarga-, un aproximado de 200 usuarios donde se reconocen
estudiantes, investigadores y administradores de la esfera gubernamental)
que respaldan SAML 1.xy SAML2, y no poseen una politica.

5.7 Autoridad de Certificacion

En los reportes brindados por las RNIE en 2009, s6lo RNP y REUNA
declararon contar con una Autoridad Certificadora (CA - Certification
Authority); en 2010 esta situacion no varié en lo absoluto. Asi, el 18,18%
que marcaban ambas redes académicas sudamericanas con CA, versus
el 81,81% que promediaban sus pares que no brindaban este servicio, se
mantuvo inalterable.

RNP emite certificados de mallas computacionales (grid) y de
Infraestructura de Autorizacion y Autentificacion (IAA); no es parte de
TAGPMA ni de otro PMA (Policy Management Authority)

REUNA sélo emite certificados para mallas y si es parte de TAGPMA. En
2009, REUNA completé la entrega de 61 certificados de servidor (RNP no
identificé entrega de este tipo de certificados en 2009), y 72, en 2010, mas
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de tres veces los 20 certificados reportados por RNP para el mismo periodo.
En lo que respecta a los certificados para usuarios, REUNA estimé una
entrega de 118 para el afio aqui reportado, en tanto RNP afirmé no darlos
pues considera que deben ser brindados por las propias instituciones
usuarias de su red académica.

5.8 Recursos Computacionales en Red - Mallas (Grid)

No obstante la fuerte penetracion que el tema de las e-Infraestructuras
y en él, el de las mallas, ha tenido en América Latina (a partir del afo
2006), y a pesar de la participaciéon de diversas instituciones conectadas
a las RNIE de Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, México, Panam4,
Pert, Venezuela y Uruguay, y a la propia participacion de RedCLARA y
algunas de las RNIE conectadas a su red en los proyectos RinGrid, EELA,
EELA-2y GISELA, s6lo REUNA (Chile) declara ofrecer servicios de mallas a la
comunidad que atiende, marcando un 8%.

El 76% de las RNIE, dice tener este servicio considerado dentro de sus
planes a futuro. Sélo una red no manifiesta interés y otra no responde,
marcando cada una de ellas, un 8% respectivamente. La Tabla 5.8.1
presenta las respuestas referidas a los servicios de mallas computacionales.

Asumiendo que, dada la realidad a la que los paises se enfrentan en
materia de mallas dice, en muchos casos, relacion con la participacion
en los proyectos de mallas financiados por los Programas Marco de la
Comisién Europea en los que América Latina ha tenido participacion, se
pregunté respecto de las disciplinas que en cada uno de ellos hacen uso de
las infraestructuras de grid existentes en la regién. Para facilitar el trabajo
de respuesta se abrié un campo para quienes no identificaban areas o
no tenian conocimiento de esta materia (no / no sé), y se identificaron
las siguientes:

* Fisica de Altas Energias
« Otras Fisicas

* Quimica Computacional
« Otras Quimicas
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- Biomedicina
* Astro ciencia

« Ciencias de la Tierra

« Climatologia
« Artes y Humanidades

« Otros

Tabla 5.8.1: Servicios de mallas computacionales

Adicionalmente, se pidi¢ a las RNIE que al identificar cada drea indicaran si
ya estaban en ella empleando la malla (en ejecucién), si tenian planificado
el uso (planificado) o si no lo consideraban o no tenian conocimiento
al respecto (no / no sabe). Las respuestas a esta pregunta se reflejan
en la Tabla 5.8.2; los nimeros que se marcan en ella corresponden a las
coincidencias totales que se produjeron en cada disciplina de acuerdo a
las tres categorias de valoracion ofrecidas, y se brinda una comparacion

entre los datos brindados en 2009 y los de 2010.

;Ofrece la RNIE Servicios grid proporcionados a la comunidad nacional
Pais RNIE serviciqs degridala Rutas Circuitos IP Instalaciones de CPUs de computo
cqmunldad alaque opticas punto-a-punto almacenamiento proporcionadas por la Otro
atiende? dedicadas dedicados administradas por la RNIE RNIE
Argentina  InnovalRed  Planificado
Brasil RNP Planificado Planificado
Chile REUNA En ejecucion No hay interés  En ejecucion En ejecucién En ejecucion En ejecucion
Colombia RENATA
CostaRica ~ CONARE Planificado
Ecuador CEDIA Planificado Planificado Planificado
El Salvador ~ RAICES No hay interés
Guatemala  RAGIE Planificado
México CuDI Planificado
Paraguay ARANDU Planificado
Pera RAAP Planificado
Uruguay RAU Planificado No hay interés  Planificado Planificado Planificado
Venezuela  CENIT Planificado Planificado Planificado Planificado
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Tabla 5.8.2: Disciplinas que hacen uso de las malla en los paises latinoamericanos de acuerdo a la percepcion de las RNIE

Actualmente en ejecucion Planificado No / no sabe
Disciplina

2009 2010 2009 2010 2009 2010
Fisica de Altas Energias 3 3 1 3 2 3
Otras Fisicas 3 4 1 1
Quimica Computacional 2 3 1 2
Otras Quimicas 1 1 1 2
Biomedicina 1 4 4 1
Astro Ciencia 1 1 2 3 1 1
Ciencias de la Tierra 1 2 3 1 2
Climatologia 3 2 3 3 1
Artes y Humanidades 1 1 2 1 2
Otros 3

5.9 Servicios de Albergue (Housing), Almacenamiento,
Hospedaje (Hosting) y Entrega de Contenidos

En esta materia las respuestas son disimiles, sin embargo algunas de ellas
permiten reflejar ciertas tendencias.

Almacenamiento distribuido para usuarios de mallas: el 70% de las RNIE lo
tiene planificado a futuro,a un 15% no le interesay el otro 15% no respondié.

Almacenamiento distribuido para cualquier usuario de la RNIE: el 31% lo
considera a futuro, al 46% no le interesa y un 23% no contesto.

Conectividad dedicada/especial para brindar altos niveles de
conectividad a servidores de contenido comercial: el 8% (Innova|Red,
Argentina) ya cuenta con este servicio, pretende implementarlo a futuro el
23%, al 46% no le interesa 'y un 23% se abstuvo de responder a la pregunta.
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Albergue de servidores de contenido comercial en la red de la RNIE:
Innova|Red, el 8%, yalo hace; ARANDU - Paraguay, pretende implementarlo
(8%), al 61% no le interesa y, nuevamente, un 23% no brinda respuesta.

Servidores de video para uso por parte de los sitios de la RNIE: el 31%
de las redes académicas nacionales afirma contar con este servicio
desplegado, el 39% pretende hacerlo a futuro, a un 15% no le interesa y
el 15% no contesta.

Mirroring (creacién de réplicas) de contenido desde fuera de la red
de la RNIE: 15% de las redes ya cuenta con este servicio; 31% pretende
implementarlo, 39% no manifiesta interés y un 15% no responde.

La Tabla 5.9.1 presenta todos los datos brindados por las RNIE
latinoamericanas en esta materia.
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Tabla 5.9.1: Servicios de Albergue, Almacenamiento, Hospedaje y Entrega de Contenidos

. . Conectividad dedicada/ Albergue de Servidoresde  Mirroring (creacion
Almacenamiento  Almacenamiento . - . . o
el e e ey especial para brindar altos servidores video para de réplicas) de
Pais RNIE X . . niveles de conectividad a de contenido uso por parte contenido desde
usuarios de cualquier usuario . . . L
mallas de la RNIE servidores de contenido comercial en la de los sitios fuera de la red de
comercial red de la RNIE de la RNIE la RNIE
Argentina InnovalRed Planificado Planificado Desplegado Desplegado Desplegado Desplegado
Brasil RNP No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés Desplegado No hay interés
Chile REUNA Planificado No hay interés No hay interés No hay interés Desplegado No hay interés
Colombia RENATA
Costa Rica CONARE
Ecuador CEDIA Planificado Planificado Desplegado
El Salvador RAICES No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés
Guatemala RAGIE Planificado No hay interés Planificado No hay interés Planificado No hay interés
México CuDI Planificado Planificado Planificado No hay interés Planificado Planificado
Paraguay ARANDU Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado
Pera RAAP Planificado No hay interés No hay interés No hay interés Planificado Planificado
Uruguay RAU Planificado No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés No hay interés
Venezuela CENIT Planificado Planificado No hay interés No hay interés Desplegado Planificado
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5.10 Herramientas de Comunicacion

5.10.1 VolP

El servicio de Voz sobre IP (VolP), sélo es prestado por RNP (Brasil) y CENIT
(Venezuela), RNIE que representan el 15% de la muestra; el 54% espera
poder ofrecerlo en el futuro y el 31% no lo considera materia de su interés.

Grafico 5.10.1: RNIE brindando el servicio de VolP

No hay interés
31%

Planificado
54%

Desplegado
15%
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5.10.2 Emision de Video (Video streaming) y Videoconferencia

El 54% de las RNIE proporciona un servicio de video conferencia
administrado centralmente, el 15% considera este servicio en sus planes, el
31% restante, no se interesa por ofrecer este tipo de servicio. Exactamente
los mismos porcentajes se presentan para la disposicién de canales MCU
de Servicios de Definicion Estandar (SD).

Grafico 5.10.2: Servicio de Videoconferencia administrado de manera
central y canales MCU de Servicios de Definicion Estandar (SD)

No hay interés
31%

Desplegado
54%

Planificado
15%

La Tabla 5.10.2 profundiza en la entrega de servicios adicionales sobre el
de Videoconferencia.
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Tabla 5.10.2: Servicios adicionales sobre el servicio de Videoconferencia

{Pueden los
zPropor_a.ona {Proporciona  ;Proporciona  miembros e i JExiste apoyo
un servicio canales MCU  canales MCU  de otras . ;Cuenta con .
- . . ; de conferencia/ A proporcionado  Es
. de video de Servicios de Servicios comunidades . un sistema

Pais RNIE ) L streaming centralmente respaldado

conferencia de Definiciéon  de Alta fuera de su de reservas

o . S centralmente ) para los el GDS?
administrado Estandar Definicién RNIE reservar roporcionado?  &" linea? usuarios?
centralmente?  (SD)? (HD)? canales en prop : :
sus MCUs?

Argentina InnovalRed  Planificado Planificado Planificado Planificado Desplegado No hay interés  No hay interés No hay interés
Brasil RNP Desplegado Desplegado Planificado No hay interés Desplegado Desplegado Desplegado No hay interés
Chile REUNA Desplegado Desplegado Desplegado Planificado Desplegado Desplegado Desplegado No hay interés
Colombia RENATA Desplegado Desplegado Desplegado Desplegado Desplegado Planificado Desplegado Planificado
CostaRica ~ CONARE No hay interés
Ecuador CEDIA Desplegado Desplegado Desplegado Planificado Desplegado Planificado Desplegado Planificado
El Salvador ~ RAICES No hay interés
Guatemala  RAGIE No hay interés Desplegado Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado
México CuDI Desplegado Desplegado Planificado Desplegado Desplegado Desplegado Desplegado
Paraguay ARANDU Desplegado
Peru RAAP Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado Planificado
Uruguay RAU No hay interés
Venezuela  CENIT Desplegado Desplegado Planificado Desplegado Planificado Planificado Planificado Planificado
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5.10.3 Multicast

Al ser interrogadas respecto del servicio de Multicast, sélo cuatro RNIE
contestaron a la pregunta, lo que indica que la Multidifusion, aligual que en
2009, sigue siendo un tema pendiente y dificil de abordar para las redes de
la region. Sin embargo, es preciso indicar que RENATA (Colombia) planifica
implementar 2 fuentes de streaming dentro de los préximos meses, al
igual que CEDIA (Ecuador); CUDI (México) cuenta hoy con una fuente de
streaming de Multicast/Video IP desplegadas en su red y dentro de los
préximos seis meses pretende implementar una nueva. CENIT (Venezuela)
también reconoce contar con una fuente de streaming de este tipo (la que
puede ser vista siguiendo este enlace: http://video.cenit.gob.ve).

Tabla 5.11.1.1: Interaccion con el usuario

5.11 Interaccién y Apoyo a los Clientes y Usuarios

5.11.1 Interaccién con el usuario

En términos generales, se aprecia un significativo compromiso de las RNIE
con el trabajo que realizan grupos especificos de usuarios (comunidades
y/o grupos asociados a un proyecto especifico, entre otros); sélo dos
RAICES (El Salvador) y ARANDU (Paraguay) carecen de este tipo de servicio
de apoyo al usuario final (ver Tabla 5.11.1.1).

En términos de soporte via medios en-linea, RAU se destaca por presentar
un gran numero de portales o wikis para comunidades cientificas (70)
y técnicas (58) implementados en por ella. La Tabla 5.11.1.2 presenta
los datos que las RNIE presentaron en esta linea de interacciéon con sus
usuarios.

Pais RNIE Brinda apoyo para el trabajo de Organiza conferenci.as Organiz.a cursos de
grupos especificos de usuarios nacionales de usuarios perfeccionamiento

Argentina Innova|Red V v V

Brasil RNP v v v

Chile REUNA v v X

Colombia RENATA N N N

Costa Rica CONARE V V V

Ecuador CEDIA V V V

El Salvador RAICES X X X

Guatemala RAGIE X V V

México Ccup! v v v

Paraguay ARANDU X X X

Pert RAAP Vv v v

Uruguay RAU X X V

Venezuela CENIT V V V

Leyenda de la Tabla
v s
- No
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Tabla 5.11.1.2: Niimero de portales o wikis para comunidades cientificas y técnicas implementadas en las RNIE

S . P Portal ikis o siti i
Portales/wikis o sitios de comunidades cientificas implementados en la RNIE EES TN @ Hiltes el Eomm fels

Pais RNIE técnicas implementados en la RNIE
Ndmero Temas Ndmero  Temas
Argentina Innova|Red
Brasil RNP 4 Telemedicina
Redes metropolitanas
Capacitacion y diseminacion de conocimiento
Tecnologias Digitales para Informacion y Comunicacion (CTIC)
Chile REUNA 4 Objetos de Aprendizaje 2 Videoconferencia
Propiedad Intelectual
Grid Redes operacionales
TIC en Formacion Inicial Docente
Colombia RENATA 1
Costa Rica CONARE
Ecuador CEDIA 2 Implementacién de IPv6 en la red Nacional e informacion de la red 2 Implementacion de IPv6 en la red
IPv6 Internacional Comercial y Avanzada nacional e informacién de la red IPv6
internacional comercial y avanzada
Portal para manejo de cursos virtuales a los miembros Portal para manejo de cursos virtuales
a los miembros
El Salvador RAICES
Guatemala RAGIE
México CuDI 2 Ingenieria de la Red, MPLS, E2e, Multicast, IPv6, Seguridad, QoS,
Capacitacion, Astronomia, Bibliotecas, Ecologia, Ciencias de la Tierra,
Educacion, Grids, Matematicas, Medios, Salud, Laboratorios
Paraguay ARANDU
Peru RAAP
Uruguay RAU 70 58
Venezuela CENIT
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5.11.2 Apoyo al Usuario

Al igual que en el primer Compendio (2009), lo referido a la relacién
directa de las RNIE con sus usuarios, al tipo de apoyos que unas y otras
reconocen o no brindar, no permite generar una tendencia valida, salvo
para el caso del apoyo via correo electrénico que es ofrecido por el 87%
de las redes compendiadas. A pesar de no poderse generalizar otras
tendencias, lo cierto es que las redes académicas de la regién si consideran
las ayudas a sus usuarios como materia relevante.

Aligual que en la version anterior, para la presente REUNA (Chile) aclaré
que todos los tipos de apoyo identificados se llevan a cabo de manera
regular, sin embargo, dado que ellos no son servicios formalizados, no
considera pertinente marcarlos de manera positiva.

Tabla 5.11.2: Apoyo al usuario

s N PQeg st ednde  padodicdeieuoble MORN oo
Argentina InnovalRed No Si Si Si Si No
Brasil RNP Si Si Si Si Si No
Chile REUNA No No No No No No
Colombia RENATA Si Si Si Si Si Si
Costa Rica CONARE No Si Si No Si Si
Ecuador CEDIA Si Si No Si Si No
El Salvador RAICES No Si No No Si No
Guatemala RAGIE No Si No No Si Si
Meéxico CuDI Si Si Si Si Si Si
Paraguay ARANDU No No Si No No No
Peru RAAP No No No No Si No
Uruguay RAU No Si Si Si Si No
Venezuela CENIT Si Si Si Si Si No
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6. Financiamiento y equipo de trabajo

El presente capitulo brinda informacion respecto del financiamiento y la
dotacién de personal de las RNIE compendiadas.

El Presupuesto de la RNIE es materia de analisis en 6.1, 6.2 es la seccién
dedicada al personal que trabaja en las redes.

6.1 Presupuesto de la RNIE

En materia de financiamiento (ver Tabla 6.1.1), todas las RNIE -a
excepcion de CEDIA (Ecuador)- trabajan su presupuesto de acuerdo al
ano calendario. La informacién recabada respecto de los fondos anuales,
evidencia escenarios presupuestarios bajos -mds aun si consideramos
que los montos sefalados no sélo se emplean en el pago de salarios,
sino también, de insumos bdésicos (como electricidad, equipos, etc.) y de
conexion-; esto es coincidente con el nivel de participacién —-mas bien de
no participacion en la gran mayoria de los casos- de los gobiernos de la
regién en dicho financiamiento y sustentacién de sus redes académicas.
De hecho, lo critico de esta situacion sélo permite a tres RNIE desarrollar
planes presupuestarios multi-anuales, lo que supone cierta certeza
respecto de la sustentabilidad futura de sus redes.

La mayoria de las RNIE identificaron como fuente Unica de financiamiento
a sus usuarios y clientes y tres, los sefialaron como fuentes parciales
mayoritarias. S6lo CONARE (Costa Rica) posee como unica fuente de
financiamiento a su gobierno (u organismos publicos), el que aporta de
manera parcial al sustento de otras tres redes. Los fondos de financiamiento
de instituciones internacionales representan aportes porcentuales de
caracter marginal (ver Tabla 6.1.2).

En lo que respecta a la modalidad de cobro a sus usuarios (ver Tabla
6.1.3), no es posible identificar una tendencia.
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Tabla 6.1.1: Presupuesto de la RNIE

Ano presupuestario

Presupuesto total de la RNIE

Cuanto del presupuesto 2009 (6

RNIE capaz de desarrollar

Pais RNIE igual al afo para 2009 (6 2008/2009) en 2008/2009) es dedicado directamente  presupuestos o planes
calendario millones de euros (M€) alas actividades de la RNIE multi-anuales
Argentina Innova|Red V ME 0 MEO X
Brasil RNP v MéE 6 M€ 6 X
Chile REUNA v M€ 1.14 ME 1.14 X
Colombia RENATA v ME0.79 ME0.79 X
Costa Rica CONARE V M€0.3 M€ 0.3 X
Ecuador CEDIA X M€ 1.4 M€0.2 X
El Salvador RAICES V M€0.1 M€ 0.005 X
Guatemala RAGIE V M€ 0.1 M€0.1 X
México Cup! v ME 0.92 M€ 0.92 v
Paraguay ARANDU V ME 0 Mé 0 X
Pert RAAP V M€0.185 M€ 0.002 X
Uruguay RAU V M€0 ME 0.24 v
Venezuela CENIT V M€ 7.2 ME 1 V
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Tabla 6.1.2: Estimacion porcentual de la fuente de ingresos de la RNIE

Argentina Innova|Red 50% 20% 30%

Brasil RNP 95% 5%
Chile REUNA 90% 2% 8%
Colombia RENATA 65% 35%

Costa Rica CONARE 100%

Ecuador CEDIA 100%

El Salvador RAICES 100%

Guatemala RAGIE 100%

México CuDI 100%

Paraguay ARANDU

Peru RAAP 100%

Uruguay RAU

Venezuela CENIT 100%
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Tabla 6.1.3: Cobro a los clientes de las RNIE

Pais RNIE {Como cobra la RNIE a sus clientes? Aclaracion

Argentina InnovalRed Tarifa plana, basada en ancho de banda

Brasil RNP No les cobramos a ellos directamente

Chile REUNA Combinacion de tarifa plana y tarifa basada en uso

Colombia RENATA No les cobramos a ellos directamente

Costa Rica CONARE No les cobramos a ellos directamente

Ecuador CEDIA Combinacién de tarifa plana y tarifa basada en uso

El Salvador RAICES Otro Cobramos una tarifa igual a cada miembro

Guatemala RAGIE Otro Actualmente es una tarifa plana basada en el nimero de miembros. Estamos
cambiando esto para el 2011 para que sea una combinacion basada en el No de
miembros y en el ancho de banda utilizado

México CuDI Otro Se cobra una cuota anual fija dependiendo de la categoria de membresia, sin
importar el ancho de Banda

Paraguay ARANDU No les cobramos a ellos directamente

Pert RAAP Otro Algunos contribuyen con una cuota de asociado y otros por el servicio de acceso
ala RAAP

Uruguay RAU Tarifa plana, basada en ancho de banda

Venezuela CENIT Tarifa plana, basada en ancho de banda

6.2 Dotacion de personal

Salvo en el caso de Brasil, donde RNP posee un equipo compuesto por
un ingente numero de personas contratadas y subcontratadas, y el de
REUNA (Chile) y CENIT (Venezuela), que poseen respectivamente 24 y
23 empleados trabajando directamente en las actividades de la RNIE, el
numero de personas que componen efectivamente los equipos de trabajo
de las redes académicas latinoamericanas es bajo, llegando incluso a cero
en los casos de aquellas redes que se mantienen gracias al trabajo ad-
honorem de ciertas personas que han decidido apostar por la integracién
de sus paises y comunidades cientificas y académicas a las redes avanzadas.
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Tabla 6.2.1: Personal de la RNIE

Ne de personas que
compone la sumatoria
del personal remunerado

Ne de miembros del
personal, involucrado

Si la RNIE cuenta con personal

trabajando a tiempo parcial, indique

Ne de personas

Pais RNIE A . . el nimero de miembros del personal subcontratadas,

contratado a tiempo parcial ~ directamente en e A .

B o unificado en equivalente de tiempo en FTE
empleado directamente actividades de la RNIE
completo (FTE)

por la RNIE
Argentina InnovalRed 8 8 8 1
Brasil RNP 190 305 0 115
Chile REUNA 24 24 0 0
Colombia RENATA 6 10 0 4
Costa Rica CONARE 3 3 0 0
Ecuador CEDIA 6 0 35 1
El Salvador RAICES 0 0 0 0.2
Guatemala RAGIE 0.25 0 0.25 0
México CuDI 16 16 0 0
Paraguay ARANDU 0 0 0 0
Peru RAAP 2 7 4 4
Uruguay RAU 100 " 6.5 0
Venezuela CENIT 176 23 23 0
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Apéndices

1

Listado alfabético de las Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas que tomaron parte
en el presente estudio

Acrénimo de la RNIE Nombre completo de la RNIE en su denominacion de origen Pais
CEDIA Consorcio Ecuatoriano para el Desarrollo de Internet Avanzado Ecuador
CENIT Centro Nacional de Innovacién Tecnolégica Venezuela
CONARE Consejo Nacional de Rectores Costa Rica
CUDI Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet México
Innova|Red Innova|Red Argentina
RAAP Red Académica Peruana Peru
RAGIE Red Avanzada Guatemalteca para la Investigacion y Educaciéon Guatemala
RAICES Red Avanzada de Investigacion, Ciencia y Educacién Salvadorefa El Salvador
RAU Red Académica Uruguaya Uruguay
RENATA Red Nacional Académica de Tecnologia Avanzada Colombia
REUNA Red Universitaria Nacional Chile

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa Brasil

NOTA: ARANDU (Paraguay) no integra esta lista pues es un nombre guarani, no un acrénimo.
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2 Glosario

ALICE
ALICE2

@LIS2
CE
CLARA
Gb/s
GEANT
HD
IAA

IP

IPv4
IPv6
MAN
Mb/s
MCU
NOC
RNIE
PoP
QoS
RAN
RedCLARA
SD
TERENA

VolP

América Latina Interconectada Con Europa - Proyecto inicial, bajo el cual se cred, implementé y establecié RedCLARA, entre otros resultados
relevantes

América Latina Interconectada Con Europa 2 - Nombre de la Accién: Extendiendo y Fortaleciendo RedCLARA como e-Infraestructura para la
Investigacion Colaborativa y Apoyo al Desarrollo. Proyecto cofinanciado por la CE a través del Programa @LIS2

Alianza para la Sociedad de la Informacion, fase 2, programa de cooperacion de la Comision Europea
Comision Europea

Cooperacion Latino Americana de Redes Avanzadas

Gigabytes por segundo

Red avanzada pan-europea, es administrada por DANTE

Alta Definicion (High Definition)

Infraestructuras de Autorizacion y Autenticacion (AAl - Authorization and Authentification Infrastructure)
Protocolo de Internet (Internet Protocol)

Version 4 del Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 4)

Version 6 del Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 6)

Red de Area Metropolitana (Metropolitan Area Network)

Megabytes por segundo

Unidad de Multiconferencia (Multi Conference Unit)

Centro de Operacion de la Red (Network Operation Centre)

Red Nacional de Investigacion y Educacion (National Research and Education Network - NREN)

Punto de presencia (Point of Presence)

Calidad de Servicio (Quality of Service)

Red de Area Regional (Regional Area Network)

Red avanzada de investigacion y educacidn creada por ALICE y administrada por CLARA

Definicién Estandar (Standard Definition)

Asociacion Trans-europea de Redes de Investigacion y Educacion (Trans-European Research and Education Networking Association)

Voz sobre Protocolo de Internet
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Para conocer CLARA, visite: http://www.redclara.net
Para conocer el proyecto ALICE2, visite: http://alice2.redclara.net
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Este documento fue realizado entre los meses de enero y febrero de 2011,
se concluyé la primera edicién el 25 de febrero de 2011.
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